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Цель исследований – разработка нормативных морфо-эхографических показателей матки коров 
черно-пестрой голштинизированной породы. В доступной литературе недостаточно сведений по  
комплексному подходу к оценке морфофункционального состояния матки коров. Не установлены макро- и 
микроморфометрические показатели матки с учетом породных особенностей животных, а также ее  
нормативные структурные эхографические характеристики с целью выявления патологий органа. Одной 
из важнейших задач клинической морфологии и ветеринарной медицины является изыскание  
высокоэффективных, высокоточных путей установления параметров структурно-функциональных  
показателей состояния матки. Исследования выполнены в 2021-2022 гг. на базе кафедры анатомии и  
гистологии животных имени профессора А. Ф. Климова ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К. И. Скрябина, 
а также в ЗАО племзавод «Повадино». Научно-производственную часть эксперимента осуществляли  
методом подбора группы-аналогов по общепринятым методикам. Представлены результаты  
морфометрических, микроморфологических и эхографических исследований матки коровы черно-пестрой 
голштинизированной породы. Для проведения эксперимента была сформирована группа клинически  
здоровых животных (n=20). Для проведения линейной морфометрии и гистологических исследований был 
отобрана утопсийный материал от здоровых животных (n=10). В работе использован комплексный  
методический подход – клиническое обследование животных, тонкое анатомическое препарирование,  
макроскопическая морфометрия, световая микроскопия гистологических срезов стенки матки,  
ультразвуковое исследование с использованием сканера Easi-Scan: Go и статистический анализ  
полученных цифровых данных. На основании проведенных исследований установлены нормативные  
морфометрические и микроморфологические параметры матки коровы черно-пестрой  
голштинизированной породы. Представлены ультразвуковые характеристики матки крупного рогатого 
скота, которые могут являться базовыми в оценке морфофункционального статуса органа. 
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The purpose of the research is to develop healthy morpho-sonographic indicators of a cattle dam of a black-and-white 
Holstein breed. There is insufficient information in the available literature on a comprehensive approach to assessing 
the morpho-functional state of a cow dam. Macro- and micromorphometric parameters of a dam have not been  
established, taking into account the breed characteristics of animals, as well as its healthy sonographic features  
in order to identify organ pathologies. One of the most important tasks of clinical morphology and veterinary medicine 
is to find highly effective, precise ways to establish the parameters of structural-functional indicators of a cattle dam.  
The research was carried out in 2021-2022 on the basis of the Department of Anatomy and Histology of Animals named 
after Professor A. F. Klimov of the Moscow State Medical University named after K. I. Scriabin, including the Povadino 
Breeding Plant. The scientific and production part of the experiment was carried out by selecting a group of analogues 
according to generally accepted methods. The results of morphometric, micromorphological and sonographic studies 
of the dam of a black-and-white Holstein cow were presented. A group of clinically healthy animals (n=20) was formed 
to conduct the experiment. Autopsy material from healthy animals (n=10) was chosen for linear morphometry and 
histological studies. The research was based on a comprehensive methodological approach – clinical examination  
of animals, careful anatomical dissection, macroscopical morphometry, light microscopy of histological sections of the 
uterine wall, ultrasound investigation using the Easi-Scan: Go and statistical analysis of obtained digital data.  
On the basis of the conducted studies, healthy morphometric and micromorphological parameters of a cow dam of a  
black-and-white Holstein breed were established. Ultrasound characteristics of a cattle dam were presented, which 
can be basic in assessing the morpho-functional status of an organ. 
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В настоящее время в животноводческих хозяйствах у животных неуклонно растет количество 

акушерско-гинекологических патологий, которые наносят существенный экономический ущерб. Среди 
них ведущее место занимают эндометриты [2, 6, 16, 15]. В доступной литературе приводятся данные 
по морфологии матки и недостаточно сведений по комплексному подходу к оценке 
морфофункционального состояния матки у коров. Так, не установлены макро- и 
микроморфометрические показатели матки с учетом породных особенностей животных, а также ее 
нормативные структурные эхографические характеристики с целью выявления патологий органа [1, 
3-7, 8, 9]. В этой связи изыскание высокоэффективных, высокоточных путей установления 
параметров структурно-функциональных показателей   состояния матки является одной из 
важнейших задач клинической морфологии и ветеринарной медицины [10-14]. 

Цель исследований – разработка нормативных морфо-эхографических показателей матки 
коров черно-пестрой голштинизированной породы.  

Задачи исследований – изучить морфометрические и микроморфологические показатели 
матки коров черно-пестрой голштинизированной породы; определить нормативные эхографические 
характеристики матки крупного рогатого скота; установить анатомо-эхографические корреляции 
матки коровы; оценить объективность ультразвукового метода исследования на основании 
морфометрических параметров  

Материалы и методы исследований. Исследования выполнены в 2021-2022 гг. на базе 
кафедры анатомии и гистологии животных имени профессора А. Ф. Климова ФГБОУ ВО МГАВМиБ – 
МВА имени К. И. Скрябина, а также в ЗАО племзавод «Повадино». Научно-производственную часть 
эксперимента осуществляли методом подбора группы-аналогов по общепринятым методикам. 
Объект исследований – коровы черно-пестрой голштинизированной породы репродуктивного 
возраста. На основании клинического обследования сформирована группа коров (n=20), которая 
включала в себя клинически здоровых животных с учетом их половозрелости. В ходе планового 
хозяйственного убоя для проведения морфометрических и гистологических исследований был 
отобран секционный материал от 10 здоровых животных. Использовали комплексный методический 
подход, включающий клиническое обследование животных, тонкое анатомическое препарирование, 
макроскопическую морфометрию, световую микроскопию гистологических срезов стенки матки, 
ультразвуковое исследование с использованием сканера Easi-Scan: Go и  статистический анализ 



полученных цифровых данных. Распределение экспериментального материала по группам, его 
характеристика и объем проведенных исследований приведены в таблице 1. 

Таблица 1 
Схема исследований 

Группа животных 
Методы исследования 

Всего 
животных 

анатомическое 
препарирование 

макро-
морфометрия 

гистологическое  
исследование 

ультразвуковое  
исследование 

клиническое  
исследование 

Коровы черно-пестрой  
голштинизированной 

породы 
10 10 10 20 20 70 

 
Результаты исследований. С помощью метода тонкого анатомического препарирования 

установлены морфометричсекие показатели матки здоровых коров черно-пестрой 
голштинизированной породы репродуктивного возраста. Так, шейка матки представляет собой 
толстостенную, четко отграниченную часть органа, вдающуюся на 2-3 сантиметра в полость 
влагалища, что обусловлено мощным развитием мышечного слоя. Ее длина составляет в среднем 
10,2±1,0 см и диаметр 3,1±0,2см. Внутренний слой канала шейки матки имеет складчатое строение, 
что обусловлено наличием поперечных и множества продольных складок (рис. 1, 2). 

 

 
 

Рис. 1. Макроморфология матки коровы (влагалищная порция шейки):  
1 – поперечная складка; 2, 3 – продольные складки 

 
Тело матки короткое, уступает по абсолютным линейным параметрам ее шейке, его длина 

составляет в среднем 2,8±0,4 см, отходящие рога имеют максимальную длину 29,6±1,6 см и диаметр 
их просвета в среднем составляет 2,0±0,1см. Рога срастаются на протяжении 7-10 см, о чем 
свидетельствует ярко выраженная разделительная борозда. 

 

 
 

Рис. 2. Макроморфология матки коровы (оригинальный макропрепарат):  
1 – шейка матки; 2 – тело матки; 3 – рог матки; 4 – разделительная борозда 



На основании проведенных морфометрических исследований матки коровы (n=10) и 
статистического анализа полученных цифровых данных установлено, что длина шейки матки по 
отношению к общей длине органа составляет 23,9%, длина тела 6,2%, длина рога 69,4%, 
соответственно (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Процентное соотношение различных отделов матки коровы к ее длине 

 
В результате проведенных микроморфологических исследований образцов, отобранных из 

шейки, тела и рога матки, установлено, что слизистая оболочка (эндометрий) выстлана однослойным 
цилиндрическим эпителием, на ее поверхности выявлены продольные прерывистые складчатые 
структуры. Слизистая оболочка характеризуется равномерной толщиной. В ее состав входят 
мерцательные и секреторные клетки, в толще слизистой хорошо развиты и равномерно 
распределены маточные железы. Основная пластинка представлена рыхлой соединительной и 
ретикулярной тканями с незначительным присутствием гладких миоцитов. В соединительной ткани 
субэпителиальной зоны обнаружено обилие клеточных элементов. В отдельных срезах обнаружены 
фрагменты карункула с умеренным количеством сосудов (рис. 4). 

 

А    Б 

 
Рис. 4. Эхографическая картина внутренних половых органов: 

А – шейки матки коровы (диаметр шейки матки); Б – рога матки коровы (диаметр рога матки) 

 
Мышечная оболочка (миометрий) дифференцирована на три слоя гладких миоцитов, из них 

внутренний слой – циркулярный, средний слой – косой и наружный – продольный. По толщине она 
превосходит остальные оболочки матки. Серозная оболочка (периметрий) состоит из рыхлой 
соединительной ткани и мезотелия.  



При сравнительной оценке нормативных морфометрических и ультразвуковых параметров 
матки были сопоставлены средние морфометрические данные, полученные на аутопсийном 
материале, и эхографические параметры (табл. 2). На основании анализа полученных данных 
установлены следующие закономерности: соотношение эхографических и морфометрических 
параметров диаметра шейки и рога матки совпало у 86,6% исследуемых животных. 

Таблица 2 
Средние нормативные морфометрические и эхографические параметры матки коровы 

Показатель  Поперечный диаметр шейки, см Диаметр средней части рога, см 

Морфометрические данные 3,1±0,2 2,0±0,1 

Эхографические данные 3,1±0,5 1,9±0,2 

 
При сопоставлении гистологической и ультразвуковой картины выявлена общая 

закономерность подразделения стенки матки на 3 слоя: эндометрий, миометрий и периметрий. 
Заключение. Установлены нормативные морфометрические и микроморфологические 

параметры матки коровы черно-пестрой голштинизированной породы. Установлены ультразвуковые 
характеристики матки крупного рогатого скота, которые могут являться базовыми в оценке 
морфофункционального статуса органа. Сравнительный анализ морфометрических и 
эхографических корреляций матки животных свидетельствует об их соответствии в 86,6% случаев. 

Проведенные ультразвуковые исследования матки коровы позволили установить морфо-
эхографические корреляции органа, являющиеся нормативными для оценки ее состояния у крупного 
рогатого скота. 
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