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Цель исследований – повышение производительности дисково-штифтового высевающего аппарата за 

счет применения активатора истечения семенного материала из бункера. Важнейшим устройством любой посев-
ной машины является высевающий аппарат. Он должен создавать равномерный (с заданными параметрами) поток 
семенного материала. При высеве семян злаковых трав обеспечение соблюдения данного условия крайне затрудни-
тельно. Разработан специальный высевающий аппарат для дозирования семян мятлика лугового и травосмесей, в 
состав которых они входят. Особенностью данного устройства является наличие активатора истечения семен-
ного материала из бункера, обеспечивающего устойчивое заполнение семенами пространства на дозирующем дис-
ке, что позволяет получить высокие качественные показатели высева. Оценка влияния активатора истечения на 
производительность дозирования семян мятлика лугового и семян кормовой травосмеси и определение оптималь-
ных конструктивных параметров активатора проводились на лабораторной установке, описанной в статье. При 
проведении экспериментальных исследований были заданы пределы и интервалы варьирования следующих факто-
ров: амплитуды и частоты активации. Высота подкозырькового пространства высевающего аппарата и началь-
ный вылет подвижных штифтов принимались постоянными. В статье представлены графические зависимости 
удельной подачи семян мятлика лугового, соответствующие различным конструктивным исполнениям активатора 
истечения. Проведен анализ полученных данных, в результате которого выяснено, что наименьший прирост произ-
водительности дает применение активации в середине загрузочного отверстия аппарата. Максимальной произво-
дительностью характеризуется высевающий аппарат, оборудованный активатором с двумя волнами высотой  
6 мм, равноудаленными от начала и конца зоны загрузки. Применение активации истечения дает возможность по-
высить производительность дисково-штифтового высевающего аппарата на 56%. 
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Одним из важнейших условий получения высокого урожая при возделывании сельскохозяйственных 
культур является формирование равномерно распределенного по площади питания травостоя. От соблюд
ния данного требования зависит полнота использования растениями потенциальных ресурсов почвы и, соо
ветственно, их продуктивность. Определяющую роль при создании вышеупо
вающий аппарат, являющийся одним из наиболее ответственных рабочих органов сеялки. Он служит для 
отбора из общей массы определённого количества семян и формирования исходного потока с заданными 
параметрами [1, 2]. При посеве злак
виде, так и в составе травосмесей весьма затруднительно. Это объясняется тем, что семена большинства 
злаковых трав, по своим физико
ма их высева в полной мере не решена применяемыми дозирующими устройствами [3].

Цель исследований  
та за счет применения активатора истечения семенного материала из бункера. 

Задача исследований
ния. 

Для дозирования семян злаковых трав, в частности семян мятлика лугового и кормовых травосм
сей, в состав которых они входят, был разработан дисково
истечения семенного материала из бункера [4]. Роль активатора истечения выполняет сектор направляющей 
шайбы, на которую опираются подпружиненные относительно высевающего диска подвижные штифты. К
пируя его форму в зоне загрузочно
высевающий диск и бункер, внедряются верхними концами в семенной ворох, находящийся в бункере, и о
рушивают его на поверхность диска. Таким образом
менного материала из бункера, при этом происходит равномерное заполнение пространства на высевающем 
диске, что способствует увеличению производительности, повышению равномерности и устойчивости высева 
[5, 6]. 

Методы исследований
деления оптимальных конструктивно
мян, предлагаемым высевающим устройством была разработана лабораторная установка (рис. 1). 
Она включает в себя дисково-
ленными на ней емкостями для сбора семян при подготовке и проведении опыта. Высевающий аппарат ч
рез цепную передачу и червячный редуктор приводится в действие от электродвигателя.
торного стенда установлен блок управления, при помощи которого регулируется частота вращения вала д
зирующего устройства. На блоке управления смонтирован счетчик оборотов высевающего диска и тахометр. 
При включении установки семена, дозируем
По достижению необходимой частоты вращения передвижная планка сдвигается, подводя контрольную е
кость под выпускной воронкой высевающего аппарата. В завершение опыта семена из контрольной емкости 
взвешиваются, а цифровое значение, отображаемое на экране весов, фиксируется. Собранный семенной 
материал возвращается в бункер, сохраняя тем самым заданный уровень его заполнения.
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Одним из важнейших условий получения высокого урожая при возделывании сельскохозяйственных 
ляется формирование равномерно распределенного по площади питания травостоя. От соблюд

ния данного требования зависит полнота использования растениями потенциальных ресурсов почвы и, соо
ветственно, их продуктивность. Определяющую роль при создании вышеупомянутых условий играет выс
вающий аппарат, являющийся одним из наиболее ответственных рабочих органов сеялки. Он служит для 
отбора из общей массы определённого количества семян и формирования исходного потока с заданными 

При посеве злаковых трав равномерное и устойчивое дозирование их семян, как в чистом 
виде, так и в составе травосмесей весьма затруднительно. Это объясняется тем, что семена большинства 
злаковых трав, по своим физико-механическим свойствам относятся к трудносыпучим матер
ма их высева в полной мере не решена применяемыми дозирующими устройствами [3].

 – повышение производительности дисково-штифтового высевающего аппар
та за счет применения активатора истечения семенного материала из бункера.  

Задача исследований – определить оптимальные конструктивные параметры активатора истеч

Для дозирования семян злаковых трав, в частности семян мятлика лугового и кормовых травосм
сей, в состав которых они входят, был разработан дисково-штифтовый высевающий аппарат с активатором 
истечения семенного материала из бункера [4]. Роль активатора истечения выполняет сектор направляющей 
шайбы, на которую опираются подпружиненные относительно высевающего диска подвижные штифты. К
пируя его форму в зоне загрузочного окна аппарата, они поднимаются выше уровня козырька, разделяющего 
высевающий диск и бункер, внедряются верхними концами в семенной ворох, находящийся в бункере, и о
рушивают его на поверхность диска. Таким образом, активируется процесс истечения труднос
менного материала из бункера, при этом происходит равномерное заполнение пространства на высевающем 
диске, что способствует увеличению производительности, повышению равномерности и устойчивости высева 

Методы исследований. В лаборатории посевных машин ФГБОУ ВПО Самарской ГСХА для опр
деления оптимальных конструктивно-технологических параметров, влияющих на качество дозирования с
мян, предлагаемым высевающим устройством была разработана лабораторная установка (рис. 1). 

-штифтовый высевающий аппарат с бункером, передвижную планку с устано
ленными на ней емкостями для сбора семян при подготовке и проведении опыта. Высевающий аппарат ч
рез цепную передачу и червячный редуктор приводится в действие от электродвигателя.
торного стенда установлен блок управления, при помощи которого регулируется частота вращения вала д
зирующего устройства. На блоке управления смонтирован счетчик оборотов высевающего диска и тахометр. 
При включении установки семена, дозируемые аппаратом, во время разгона собираются в первую емкость. 
По достижению необходимой частоты вращения передвижная планка сдвигается, подводя контрольную е
кость под выпускной воронкой высевающего аппарата. В завершение опыта семена из контрольной емкости 
взвешиваются, а цифровое значение, отображаемое на экране весов, фиксируется. Собранный семенной 
материал возвращается в бункер, сохраняя тем самым заданный уровень его заполнения.

 
 

Рис. 1. Общий вид лабораторной установки 
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Одним из важнейших условий получения высокого урожая при возделывании сельскохозяйственных 
ляется формирование равномерно распределенного по площади питания травостоя. От соблюде-

ния данного требования зависит полнота использования растениями потенциальных ресурсов почвы и, соот-
мянутых условий играет высе-

вающий аппарат, являющийся одним из наиболее ответственных рабочих органов сеялки. Он служит для 
отбора из общей массы определённого количества семян и формирования исходного потока с заданными 

овых трав равномерное и устойчивое дозирование их семян, как в чистом 
виде, так и в составе травосмесей весьма затруднительно. Это объясняется тем, что семена большинства 

механическим свойствам относятся к трудносыпучим материалам. Пробле-
ма их высева в полной мере не решена применяемыми дозирующими устройствами [3]. 

штифтового высевающего аппара-

определить оптимальные конструктивные параметры активатора истече-

Для дозирования семян злаковых трав, в частности семян мятлика лугового и кормовых травосме-
ющий аппарат с активатором 

истечения семенного материала из бункера [4]. Роль активатора истечения выполняет сектор направляющей 
шайбы, на которую опираются подпружиненные относительно высевающего диска подвижные штифты. Ко-

го окна аппарата, они поднимаются выше уровня козырька, разделяющего 
высевающий диск и бункер, внедряются верхними концами в семенной ворох, находящийся в бункере, и об-

активируется процесс истечения трудносыпучего се-
менного материала из бункера, при этом происходит равномерное заполнение пространства на высевающем 
диске, что способствует увеличению производительности, повышению равномерности и устойчивости высева 

севных машин ФГБОУ ВПО Самарской ГСХА для опре-
технологических параметров, влияющих на качество дозирования се-

мян, предлагаемым высевающим устройством была разработана лабораторная установка (рис. 1).  
штифтовый высевающий аппарат с бункером, передвижную планку с установ-

ленными на ней емкостями для сбора семян при подготовке и проведении опыта. Высевающий аппарат че-
рез цепную передачу и червячный редуктор приводится в действие от электродвигателя. На раме лабора-
торного стенда установлен блок управления, при помощи которого регулируется частота вращения вала до-
зирующего устройства. На блоке управления смонтирован счетчик оборотов высевающего диска и тахометр. 

ые аппаратом, во время разгона собираются в первую емкость. 
По достижению необходимой частоты вращения передвижная планка сдвигается, подводя контрольную ем-
кость под выпускной воронкой высевающего аппарата. В завершение опыта семена из контрольной емкости 
взвешиваются, а цифровое значение, отображаемое на экране весов, фиксируется. Собранный семенной 
материал возвращается в бункер, сохраняя тем самым заданный уровень его заполнения. 
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Для наблюдения за движением 
высевающим диском с подвижными штифтами к сбрасывающему скребку, козырек дозирующего устройства, 
являющийся дном бункера, выполнен из прозрачного оргстекла, а семенной ящик имеет съемную крыш

Описанная конструкция лабораторной установки дает возможность проводить опыты по исследов
нию производительности и устойчивости нормы высева испытуемого дозирующего устройства [7].

Результаты исследований.
на дозирующем диске позволит получить высокие качественные показатели высева, проверялась в ходе л
бораторных исследований по определению конструктивных параметров активатора истечения, обеспеч
вающих удельную подачу семенного материала м
(расчетной). В лаборатории посевных машин ФГБОУ ВПО Самарской ГСХА проведены экспериментальные 
исследования процесса дозирования дисково
семян мятлика лугового и семян травосмеси, в состав которой они входят.

В качестве изменяемых факторов были приняты максимальная высота восходящих волн активатора 
(амплитуда активации) и количество этих волн (частота активации). На основании предварительно проведе
ных опытов и существующих исследований технологического процесса работы подобных устройств были 
определены пределы и интервалы варьирования вышеупомянутых конструктивных параметров активатора. 
Начальный вылет подвижных штифтов над высевающим диском (вылет в зон
мался постоянным. Исходя из условия исключения защемления семян, его величина принята 8 мм, при выс
те подкозырькового пространства равной 10 мм.

На рисунке 2 в графическом виде представлены результаты оценки производительности пр
вании семян мятлика лугового дисково
имеющим одну восходящую волну с тремя вариантами ее расположения, а именно в начале загрузочного 
окна высевающего аппарата по направлению вращения диска, в
ставления на графиках также изображены значения производительности, соответствующие высоте волны
 h равной 0 мм, то есть полученные при высеве семян аппаратом без активатора истечения.

 

Рис. 2. Зависимость удельной подачи 
1 – 

Из графиков видно, что самые высокие показатели удельной подачи семян мятлика лугового диск
во-штифтовым высевающим аппаратом были получены с активатором с волнами 6 мм, располагающимся в 
начале и в конце зоны загрузки. При расположении волны активатора в середине зоны загрузки производ
тельность была значительно ниже, а ее абсолютное значение не превышало 62 г/
лиза полученных данных установили, что значение коэффициента влияния активации с одной волной в с
редине окна составило 19,3%, что значительно ниже по сравнению с результатами двух других опытов. 
При работе аппарата с активаторами,
коэффициента составили 47,2 и 40% соответственно.

Для проведения дальнейшего эксперимента принималось три варианта конструктивного исполнения 
активатора: 1) с одной волной в начале окна; 2) с
загрузки; 3) с тремя активирующими поверхностями, равномерно распределенными по площади загрузочного 
окна высевающего аппарата (в начале, в середине и в конце). На рисунке 3 представлены полученные р
зультаты в виде графических зависимостей, где аналогично графикам, изображенным ранее (рис. 2), знач
ния производительности при h=0
течения. 
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Для наблюдения за движением слоев семян, как в самом бункере, так и при их транспортировании 
высевающим диском с подвижными штифтами к сбрасывающему скребку, козырек дозирующего устройства, 
являющийся дном бункера, выполнен из прозрачного оргстекла, а семенной ящик имеет съемную крыш

Описанная конструкция лабораторной установки дает возможность проводить опыты по исследов
нию производительности и устойчивости нормы высева испытуемого дозирующего устройства [7].

Результаты исследований. Гипотеза о том, что устойчивое заполнение семе
на дозирующем диске позволит получить высокие качественные показатели высева, проверялась в ходе л
бораторных исследований по определению конструктивных параметров активатора истечения, обеспеч
вающих удельную подачу семенного материала максимально приближающуюся к максимально возможной 
(расчетной). В лаборатории посевных машин ФГБОУ ВПО Самарской ГСХА проведены экспериментальные 
исследования процесса дозирования дисково-штифтовым высевающим аппаратом с активатором истечения 

лугового и семян травосмеси, в состав которой они входят. 
В качестве изменяемых факторов были приняты максимальная высота восходящих волн активатора 

(амплитуда активации) и количество этих волн (частота активации). На основании предварительно проведе
пытов и существующих исследований технологического процесса работы подобных устройств были 

определены пределы и интервалы варьирования вышеупомянутых конструктивных параметров активатора. 
Начальный вылет подвижных штифтов над высевающим диском (вылет в зоне транспортирования) прин
мался постоянным. Исходя из условия исключения защемления семян, его величина принята 8 мм, при выс
те подкозырькового пространства равной 10 мм. 

На рисунке 2 в графическом виде представлены результаты оценки производительности пр
вании семян мятлика лугового дисково-штифтовым высевающим аппаратом с активатором истечения, 
имеющим одну восходящую волну с тремя вариантами ее расположения, а именно в начале загрузочного 
окна высевающего аппарата по направлению вращения диска, в середине, и в конце. Для наглядности пре
ставления на графиках также изображены значения производительности, соответствующие высоте волны

равной 0 мм, то есть полученные при высеве семян аппаратом без активатора истечения.

 

Рис. 2. Зависимость удельной подачи q (г/об) от высоты волны активатора 
 активация в начале окна; 2 – в середине окна; 3 – в конце окна

 

Из графиков видно, что самые высокие показатели удельной подачи семян мятлика лугового диск
евающим аппаратом были получены с активатором с волнами 6 мм, располагающимся в 

начале и в конце зоны загрузки. При расположении волны активатора в середине зоны загрузки производ
тельность была значительно ниже, а ее абсолютное значение не превышало 62 г/
лиза полученных данных установили, что значение коэффициента влияния активации с одной волной в с
редине окна составило 19,3%, что значительно ниже по сравнению с результатами двух других опытов. 
При работе аппарата с активаторами, имеющими по одной волне в начале и в конце окна, значения этого 
коэффициента составили 47,2 и 40% соответственно. 

Для проведения дальнейшего эксперимента принималось три варианта конструктивного исполнения 
активатора: 1) с одной волной в начале окна; 2) с двумя волнами, расположенными в начале и в конце зоны 
загрузки; 3) с тремя активирующими поверхностями, равномерно распределенными по площади загрузочного 
окна высевающего аппарата (в начале, в середине и в конце). На рисунке 3 представлены полученные р
ультаты в виде графических зависимостей, где аналогично графикам, изображенным ранее (рис. 2), знач

h=0 соответствуют характеристикам высевающего аппарата без активатора и
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слоев семян, как в самом бункере, так и при их транспортировании 
высевающим диском с подвижными штифтами к сбрасывающему скребку, козырек дозирующего устройства, 
являющийся дном бункера, выполнен из прозрачного оргстекла, а семенной ящик имеет съемную крышку. 

Описанная конструкция лабораторной установки дает возможность проводить опыты по исследова-
нию производительности и устойчивости нормы высева испытуемого дозирующего устройства [7]. 

Гипотеза о том, что устойчивое заполнение семенами пространства 
на дозирующем диске позволит получить высокие качественные показатели высева, проверялась в ходе ла-
бораторных исследований по определению конструктивных параметров активатора истечения, обеспечи-

аксимально приближающуюся к максимально возможной 
(расчетной). В лаборатории посевных машин ФГБОУ ВПО Самарской ГСХА проведены экспериментальные 

штифтовым высевающим аппаратом с активатором истечения 

В качестве изменяемых факторов были приняты максимальная высота восходящих волн активатора 
(амплитуда активации) и количество этих волн (частота активации). На основании предварительно проведен-

пытов и существующих исследований технологического процесса работы подобных устройств были 
определены пределы и интервалы варьирования вышеупомянутых конструктивных параметров активатора. 

е транспортирования) прини-
мался постоянным. Исходя из условия исключения защемления семян, его величина принята 8 мм, при высо-

На рисунке 2 в графическом виде представлены результаты оценки производительности при дозиро-
штифтовым высевающим аппаратом с активатором истечения, 

имеющим одну восходящую волну с тремя вариантами ее расположения, а именно в начале загрузочного 
середине, и в конце. Для наглядности пред-

ставления на графиках также изображены значения производительности, соответствующие высоте волны 
равной 0 мм, то есть полученные при высеве семян аппаратом без активатора истечения. 

 

от высоты волны активатора h (мм): 
в конце окна 

Из графиков видно, что самые высокие показатели удельной подачи семян мятлика лугового диско-
евающим аппаратом были получены с активатором с волнами 6 мм, располагающимся в 

начале и в конце зоны загрузки. При расположении волны активатора в середине зоны загрузки производи-
тельность была значительно ниже, а ее абсолютное значение не превышало 62 г/об. Также в процессе ана-
лиза полученных данных установили, что значение коэффициента влияния активации с одной волной в се-
редине окна составило 19,3%, что значительно ниже по сравнению с результатами двух других опытов.  

имеющими по одной волне в начале и в конце окна, значения этого 

Для проведения дальнейшего эксперимента принималось три варианта конструктивного исполнения 
двумя волнами, расположенными в начале и в конце зоны 

загрузки; 3) с тремя активирующими поверхностями, равномерно распределенными по площади загрузочного 
окна высевающего аппарата (в начале, в середине и в конце). На рисунке 3 представлены полученные ре-
ультаты в виде графических зависимостей, где аналогично графикам, изображенным ранее (рис. 2), значе-

соответствуют характеристикам высевающего аппарата без активатора ис-
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Рис. 3. Зависимость удельной подачи 
1 – активатор с одной волной; 2 

Анализируя полученные данные, делаем вывод, что наименьшее значение производительности с
ответствует активатору истечения, состоящему из трех волн, к
равен 27,3%. Высевающий аппарат с направляющей шайбой, оборудованной двумя восходящими актив
рующими поверхностями, имел наибольшую удельную подачу семян мятлика лугового при всех величинах 
высоты волн. Абсолютное значение максимальной удельной подачи составило 79,6 г/об при шестимилл
метровой волне, коэффициент влияния активации составил 53%.

Аналогичные эксперименты проводились с семенами кормовой травосмеси состоящей из мятлика 
лугового, овсяницы красной, овсяниц
же отмечена наибольшая эффективность применения активатора истечения, состоящего из двух волн выс
той 6 мм. 

Полученные в ходе лабораторных исследований данные будут учтены при определении з
факторов и пределов их варьирования при планировании многофакторных экспериментов по определению 
оптимальных конструктивно-технологических параметров высевающего аппарата.

Заключение. Применение активатора истечения семенного материала из бункера д
штифтового высевающего аппарата позволяет получать прибавку производительности до 56%. Максимал
ная удельная подача достигалась при установке активатора, состоящего из двух волн высотой 6 мм, а ее 
численное значение составило 79,6 г/об.
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Рис. 3. Зависимость удельной подачи q (г/об) от высоты волны активатора 
активатор с одной волной; 2 – с двумя волнами; 3 – с тремя волнами

 

Анализируя полученные данные, делаем вывод, что наименьшее значение производительности с
ответствует активатору истечения, состоящему из трех волн, коэффициент влияния активации при этом был 
равен 27,3%. Высевающий аппарат с направляющей шайбой, оборудованной двумя восходящими актив
рующими поверхностями, имел наибольшую удельную подачу семян мятлика лугового при всех величинах 

значение максимальной удельной подачи составило 79,6 г/об при шестимилл
метровой волне, коэффициент влияния активации составил 53%. 

Аналогичные эксперименты проводились с семенами кормовой травосмеси состоящей из мятлика 
лугового, овсяницы красной, овсяницы луговой и райграса. При их проведении и обработке результатов та
же отмечена наибольшая эффективность применения активатора истечения, состоящего из двух волн выс

Полученные в ходе лабораторных исследований данные будут учтены при определении з
факторов и пределов их варьирования при планировании многофакторных экспериментов по определению 

технологических параметров высевающего аппарата.
Применение активатора истечения семенного материала из бункера д

штифтового высевающего аппарата позволяет получать прибавку производительности до 56%. Максимал
ная удельная подача достигалась при установке активатора, состоящего из двух волн высотой 6 мм, а ее 
численное значение составило 79,6 г/об. 
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от высоты волны активатора h(мм): 
с тремя волнами 

Анализируя полученные данные, делаем вывод, что наименьшее значение производительности со-
оэффициент влияния активации при этом был 

равен 27,3%. Высевающий аппарат с направляющей шайбой, оборудованной двумя восходящими активи-
рующими поверхностями, имел наибольшую удельную подачу семян мятлика лугового при всех величинах 

значение максимальной удельной подачи составило 79,6 г/об при шестимилли-

Аналогичные эксперименты проводились с семенами кормовой травосмеси состоящей из мятлика 
ы луговой и райграса. При их проведении и обработке результатов так-
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факторов и пределов их варьирования при планировании многофакторных экспериментов по определению 

технологических параметров высевающего аппарата. 
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