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Цель исследований– оценка практической значимости и методики расчета парка при комплектации парка 
предприятия современной техникой и ее последующей эксплуатации. По методике расчета оптимального состава 
парка зерноуборочных комбайнов и результатам оценки показателей их экономической эффективности для совре-
менных комбайнов, видно, что часовые эксплуатационные затраты (ЧЭЗ) включает в себя современные достиже-
ния отечественной и зарубежной экономической теории и практики. Система ЧЭЗ работает с MySql базой данных, 
рассчитанной на использование свыше 30 тысяч записей. Реляционная база данных MySql является одной из самых 
быстрых по выполнению запросов и обработке записей. Используемые в ней алгоритмы расчетов гармонизированы 
со всемирно признанным стандартом ASAE. Важным моментом реализации областной аграрной автоматизирован-
ной системы управления является то, что базы данных по машинам и технологиям не только аккумулируют фак-
тологические данные по этим объектам, но и научные знания по их практическому использованию. При этом дан-
ные, которые хранятся в центральных и локальных базах данных, не содержат в своей основе информации реклам-
ного характера. По существу, в вопросах инженерно-технического обеспечения и управления производством сель-
скохозяйственной продукции система ЧЭЗ должна стать для предприятий таким же программным продуктом, ка-
ким на сегодня является в бухгалтерском учете система 1С. Таковы реальные пути практического внедрения сис-
темы ЧЭЗ в сферу агропромышленного комплекса. 

 

Методика технико-экономической оценки эффективности сельскохозяйственных машин и технологий 
по критерию часовых эксплуатационных затрат (именуемая ЧЭЗ-методика) является основой при разработке 
программных продуктов рассматриваемой подсистемы [2, 3]. ЧЭЗ-методика определяет алгоритмы, правила 
и порядок определения автономных и сравнительных показателей, которые характеризуют соответственно 
эксплуатационно-технические и экономические свойства сельскохозяйственных объектов и отражают степень 
эффективности их практического применения в аграрном производстве. В состав таких объектов вхо-
дят:машины; стационарные и мобильные агрегаты; комплексы машин; механизированные процессы; техно-
логические операции;механизированные технологии производства, хранения и переработки сельскохозяйст-
венной продукции. Перечисленные объекты являются адекватным отражением реально существующей ие-
рархической структуры технического и технологического обеспечения любого механизированного производ-
ства, хранения и переработки продукции сельского хозяйства. При этом каждый класс объектов имеет свои 
алгоритмы расчета технико-экономических показателей.    

Цель исследований– оценка практической значимости и методики расчета парка при комплектации 
парка предприятия современной техникой и ее последующей эксплуатации. 

Задачи исследований: 1) проанализировать новые технологии и технику, проектируемые, плани-
руемые и фактические автономные, сравнительные, экономические показатели; 2) определить условия и 
границы применимости интегрированных экономических критериев для оценки эффективности работы сель-
скохозяйственных машин в составе комплексных и составных агрегатов в рамках технологий.  

ЧЭЗ-методика применима на всех этапах жизненного пути сельскохозяйственных машин и техноло-
гий: проектировании, создании опытных образцов и их опытной проверки, государственных испытаний и про-
изводственной эксплуатации. Различие лишь в том, что каждый этап имеет свои особенности практической 
реализации, обусловленные использованием в расчетах различных по своей природе исходных данных.  
Так, при проектировании и создании опытных образцов, в основном превалируют модельные расчеты, про-
изводимые с использованиемнормированных и планово-проектных данных. При постановке новых техноло-
гий и техники на серийное производство расчеты экономических показателей выполняют с использованием 
экспериментальных данных, которые получают в процессе ведомственных и государственных испытаний. 
После внедрения новых технологий и техники их экономические показатели и эффективность рассчитывают 
с использованием данных реального производства. В зависимости от стадии (этапа) работ по созданию, про-
изводству и применению новых технологий  и техники определяют прогнозируемые, проектируемые, 
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планируемые и фактические автономные сравнительные экономические показатели:прогнозируемые – на 
этапе разработки технико-экономических обоснований;проектируемые – на стадии формирования исходных 
требований и технического задания на проведение научно-исследовательских и опытно-конструкторских ра-
бот;планируемые – при составлении планов  производства, испытаний и применении новых технологий и 
техники;фактические – по результатам оценки на стадии внедрения новых технологий и техники. 

ЧЭЗ-методика включает в себя современные достижения отечественной и зарубежной экономической 
теории и практики. Используемые в ней алгоритмы расчетов гармонизированы со всемирно признанным 
стандартом ASAE [1, 4], поэтому она применима для экономической оценки как отечественных, так и зару-
бежных технологий, и машин. Для всех типов машин обобщенная математическая модель ЧЭЗ-показателя 
имеет следующий вид 
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где Zi – элемент общей структуры ЧЭЗ машины, отражающий абсолютную величину затрат по i-й статье, 

руб./ч; Ц – заводская цена машины, руб.; ∑
=

=
ν

1i
io KK – общий коэффициент учета всех видов затрат, завися-

щих от уровня заводской цены машины (Кi≥0); То – часовой амортизационный ресурс, соответствующий тре-
бованию  международного стандарта ASAE, ч;µт≤1,0 – коэффициент приравнивания  величины часового 
амортизационного ресурса машин российского производства к уровню международного стандарта (для оте-
чественных машин – 0,8≤µт≤1,0; импортных –µт=1,0); n – нормативный законодательно установленный  го-
довой срок амортизации машины, год; Zr – множество эксплуатационных затрат, которые не зависят от заво-
дской цены машины, руб./ч.  

Основное место в затратной группе Zrзанимают расходы на горюче-смазочные материалы (ГСМ), за-
работную плату и издержки от потерь количества и качества продукции. С учетом этого выражение (1) приво-
дится к более простому для практического применения виду 
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где Sq– стоимость часового расхода горюче-смазочных материалов (ГСМ) энергетическим средством  при 
его  реальной  загрузке, руб./ч; Sqn – налоговые издержки  на охрану окружающей среды, руб./ч;  Sm– средняя 
величина часовой заработной платы одного сельскохозяйственного работника с включением в нее всех ви-
дов начислений и налоговых платежей, руб./ч. 

Показатель ЧЭЗ обладает четырьмя важными свойствами: универсальностью (величина ЧЭЗ зави-
сит только от индивидуальных технико-экономических характеристик самой машины); постоянством (при не-
изменных ценах на машину, обрабатываемые и расходные материалы, топливо и рабочую силу, численные 
значения критерия в течение всего срока службы данной машины остаются постоянными ZM = const); адди-
тивностью,ЧЭЗ мобильного агрегата ZA представляют собой сумму ЧЭЗ, входящих в него машин:  
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адаптируемостью (путем изменения числа учитываемых в своей структуре элементов затрат n и их вкладов 
Ki находить общий знаменатель с методиками экономической оценки любой  страны). 

В современной сельскохозяйственной практике, не смотря на огромное множество имеющихся опи-
саний технологий, развитая система их классификация отсутствует. В академической практике наиболее 
полно описан лишь один принцип классификации технологий по критерию их интенсивности. Этот принцип 
положен в основу построения Федерального регистра технологий [2, 7]. В соответствии с указанным критери-
ем все технологии разбиты на три класса интенсивности: А, Б, В. 

Высокие технологии (класс А) – система получения наивысшей урожайности высококачественного 
зерна с компенсацией выноса питательных веществ урожаем, окупающая финансовые, энергетические и 
трудовые затраты с использованием новейшей базы высокоинтенсивных сортов, комплексной защиты расте-
ний от вредителей, болезней, сорняков, применения удобрений, обеспечивающих реализацию потенциала 
сорта более 85% и производительностью труда ниже 3,5 чел.-ч/т. 

Интенсивные технологии (класс Б) – система получения качественного зерна с компенсацией вы-
носа питательных веществ урожаем, с мерами по защите растений от наиболее опасных болезней, вредите-
лей, сорняков, обеспечивающая реализацию потенциала сорта выше 65% и производительностью труда ни-
же4,5 чел.-ч/т. 
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Нормальные технологии (класс В) – система получения зерна с максимальным использованием 
плодородия почвы и ресурсов агроландшафта, биологического потенциала сорта с его реализацией более 
50% и производительностью труда 6,5 чел.-ч/т.  

Технологии возделывания сельскохозяйственных культур, включенные в Федеральный регистр, опи-
саны в нем в самом общем виде, отражающем их три наиболее важных компонента:обобщенный перечень 
технологических операций, необходимый для возделывания той или иной культуры, сгруппированный в сис-
тему технологических модулей;систему средств интенсификации; систему технических адаптеров. 

Практика государственных испытаний новых сельскохозяйственных технологий, а также их хозяйст-
венного внедрения указывает на то, что обобщенный принцип описания, принятый за основу в Федеральном 
регистре, требует на деле значительной конкретизации, обусловленной почвенно-климатическими условиями 
возделывания сельскохозяйственных культур и наличием реальных технических средств, которыми распола-
гают предприятия. Работы в этом направлении привели к созданию новой временной классификации техно-
логий и принципов их формализованного описания и расчета эксплуатационно-экономических показателей в 
виде так называемых интегрированных технологических карт (ИТК) [4, 5]. В рамках концепции ИТК любая 
технология представляет собой операционно-ресурсную матрицу ОРМ, строками которой являются техноло-
гические операции W, а столбцами – ресурсы R, потребные для их реализации, то есть [ОРМw, r], где w = 
1,…,n;  r = 1,…,m. Основным экономическим показателем  технологической операции является ее себестои-
мость: 

ZO=ZW+∑ZCi,(4) 
где ZW – себестоимость механизированного процесса, руб./га; ∑ZCi – суммарные затраты на технологиче-
ские материалы, руб./га. 

Для технологии таким показателем является ее себестоимость: 
ZT=∑ZОj+ZY,(5) 

где ZY – удельные накладные расходы предприятия, которое реализует технологию, руб./га. 
В целом технология производства конечной продукции есть синтез многочисленных секторов знаний, 

которые формируют конкретные требования к технологическим процессам и блокам производства. С этой 
стороны технология является как бы «сборочным цехом» знаний. С другой стороны, технология растение-
водства (ТР) – это согласованный между собой набор искусственных воздействий на почвенную биоту, семе-
на и растения, приводящий в заданных почвенно-климатических условиях к получению определенного уров-
ня урожая требуемого качества. В контексте этого определения, ТР представляет собой не что иное, как ал-
горитм целенаправленных управляющих воздействий на процессы и объекты, обеспечивающие благоприят-
ные условия для жизни растений.  

Сама же ТР, как объект изучения, представляет собой информационно материализуемую, а не ма-
териальную основу, как это свойственно машинам, семенам, химическим препаратам и т.п. Внешним инфор-
мационным отражением ТР была и остается технологическая карта, содержащая в себе всю совокупность 

производственно-агрономической, техни-
ческой и экономическойинформации, кото-
рая необходима для эффективной реализа-
ции (материализации) технологии. Струк-
турно ИТК содержит пять форм: ИТК-1, … , 
ИТК-5(рис. 1). Каждая из них имеет свою 
информационную направленность.  

Так, первая форма (ИТК-1) полно-
стью отражает агрономическую сущность 
технологии, третья(ИТК-3) характеризует 
состав применяемой в технологии техники, 
пятая (ИТК-5) содержит полное описание 
экономических показателей технологии. Две 
промежуточные формы (ИТК-2 и ИТК-4) яв-
ляются связующими соответственно при 

переходе от агрономии к техническому обеспечению и от технического обеспечения к чисто экономической 
оценке. При этом карта производственных операций (ИТК-1) имеет такую же форму, какая принята в Феде-
ральном регистре технологий [2, 4, 5]. Поэтому ее можно использовать в качестве базовой основы при созда-
нии компьютерной базы данных Федеральной системы технологий (ФСТ). В свою очередь форма ИТК-3, от-
ражающая потребный состав технических средств, необходимый для реализации конкретных технологий, 
может служить базисом при формировании Федеральной системы машин для аграрного производства и ре-

Рис. 1.Структура интегрированной технологической карты 
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шения задач оптимизации машинно-тракторных парков (МТП) на уровне хозяйств, регионов и страны в це-
лом. 

Правила составления интегрированных технологических карт, а также алгоритмы их компьютерной 
верстки, хранения и практического использования требуют введения соответствующих системных процедур, 
отвечающих современным задачам управления. При этом конечная цель изучения той или иной технологии 
практически всегда сводится к оценке эффективности управляющих воздействий, обеспечивающих при дан-
ных условиях выведение управляемого объекта в зону его возможных оптимальных состояний [4].  

Под таким углом зрения ТР стали изучаться лишь в последние годы, которые знаменуются интен-
сивным развитием информационных технологий и современных компьютерных систем, позволяющих в рам-
ках компьютерных баз данных по-новому решать многие практические задач сельскохозяйственного произ-
водства. Расчет нормированной потребности аграрного производства в зерноуборочных комбайнах по 
алгоритмуNуд = Ns сводится к совместному табулированию при различных значениях их исходных парамет-
ров (табл. 1) [3, 4].Численность зерноуборочных комбайнов для нижней границы зоны оптимальных агротех-
нических сроков составляет 3,94 шт. на 1000 га посева (ТОВ= 3,94 шт.) При этом для верхней границы зоны 3, 
характеризуемой нулевым уровнем потерь урожайности от осыпания, этот показатель равен 13,78 шт. 
(ТОА= 13,78 шт.). Как следует из статистических данных таблицы 1 аграрное производство развитых стран 
мира, перешагнув рубеж ТОА, уже более 20 лет пребывает в зоне 4, тогда как в России оно неуклонно двига-
лось в противоположном направлении и к настоящему времени пребывает в зоне 2.  При этом уборочный 
парк страны к 2013 г. насчитывал не только менее трех комбайнов на 1000 га посевов, но и состоял более 
чем на 70% из машин, которые уже выработали свой амортизационный ресурс [3, 4,5]. 

  Таблица 1 
Зависимость удельной потребности в зерноуборочных комбайнах и их наработки  

от длительности периода уборки 
Период уборки 

Дни Часы 
Потери γp, % Nуд=NS, шт. Наработка  F=1/Nуд, га 

1 12 0 0,02756* 36,3 

2 24 0 0,01378 72,6 (ТОА) 

3 36 0,33 0,00919 108,9 

4 48 0,7 0,00689 145,2 

5 60 1,2 0,00551 181,4 

6 72 1,56 0,00459 217,7 

7 84 2,01 0,00394 254,0 (ТОВ) 

8 96 2,46 0,00344 290,3 

9 108 2,92 0,00306 326,6 

10 120 3,38 0,00276 362,9 

11 132 3,84 0,00251 399,2 

12 144 4,3 0,00230 435,5 

13 156 4,8 0,00212 471,7 

14 168 5,2 0,00197 507,6 (ТОС) 

Примечание: *рассчитано при Vр = Vрм = 7,2 км/ч; φ = 1,5; Вж = 6 м. 
 

Система МАТЧЭЗ работает с MySql базой данных, рассчитанной на использование свыше 30 тыс. 
записей. Реляционная база данных MySql является одной из самых быстрых по выполнению запросов и об-
работке записей. Архитектура базы данных системы МАТЧЭЗ представляет собой комплекс таблиц органи-
зованных в виде древовидной структуры данных. На верхнем уровне находятся таблицы хранения настроек, 
данных по машинам, сельскохозяйственным технологиям и культурам. Последние три таблицы имеют архив-
ные копии с целью хранения данных резервных копий. 

Таблица хранения настроек.  Она содержит в себе информацию о внешних факторах, таких как цена 
топлива, кредитная политика банка и другие, которые входят непосредственно в алгоритмы расчета показа-
теля часовых эксплуатационных затрат машин.  Эта таблица состоит из одного поля, в которое заносятся в 
виде текстовой строки все данные о состоянии внешних факторов. Такой принцип хранения данных обеспе-
чивает максимально возможную минимизацию количества запросов в базу данных со стороны клиентов и 
повышает быстродействие работы всего приложения. 

Таблица хранения данных машин. Запись по отдельно взятой машине имеет три поля, в которых 
хранятся в специально форматированном виде строковые массивы данных.  Первое поле содержит всю по-
требную информацию, которая необходима для расчета на клиентской стороне по каждой машине численных 
значений показателя часовых эксплуатационных затрат. Второе поле записи содержит архивный массив 
временного изменения уровня рыночной цены машины. Архивный массив пополняется данными всякий раз, 
когда происходит актуализация базы данных, то есть обновление ценовых и других параметров машины. 
Наличие по каждой машине архивного массива дает возможность в рамках системы МАТЧЭЗ прослеживать  
временную динамику изменения технико-экономических  показателей сельскохозяйственных машин. Третье 
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поле записи содержит конструктивное описание машины и полный набор данных, которые необходимы для 
всесторонней оценки потребительских свойств машины.  

Таблица хранения технологий. Она имеет только одно поле, в которое заносится в строково-
форматированном виде вся информация о технологических операциях и технике, которая используется в 
технологии возделывания определенной культуры, а также сведения о материалах (органических и мине-
ральных удобрениях, семенах) применяемых в конкретной сельскохозяйственной технологии. 

Таблица хранения сортов сельскохозяйственных культур. Список сортов сельскохозяйственных 
культур пополняется автоматически в процессе включения в базу данных технологии по их возделыванию. 
Как правило, список сортов обновляется при запуске приложения. 

Предоставляет сельским товаропроизводителям, специалистам и менеджерам аграрного производ-
ства современный информационно-методический инструментарий по выполнению практических расчетов, 
моделирования и прогнозирования технико-экономических показателей сельскохозяйственных машин. 

В силу этого свойства система МАТЧЭЗ является ключом при решении целого ряда государственных 
задач: 1) выдает по запросам потребителей всю информацию по конструкции, эксплуатационно-техническим 
и экономическим показателям   сельскохозяйственных машин и орудий, находящихся в базе данных МСХП 
СО; 2) оказывает потребителям квалифицированные информационные услуги по расчету величины ЧЭЗ-
показателя машин при различных состояниях действующих на них внешних ценовых и организационно-
эксплуатационных факторов; 3) рассчитывает в диалоговом режиме машинный вклад в себестоимость меха-
низированной операции, выполняемой мобильным агрегатом; 4) обеспечивает внутренние информационные 
службы «Агрегаты» и «Технологии» расчетными данными для прогностической оценки эффективности ис-
пользования тех или иных машин в составе мобильных сельскохозяйственных агрегатов и их участия в реа-
лизации технологий растениеводства (задача наложения машины на региональные базовые технологии про-
изводства той или иной продукции растениеводства).  

Подсистема МАТЧЭЗ по архитектуре своего строения и функциональным возможностям адаптации к 
реалиям аграрного производства выходит за рамки простейших информационных систем. 

Имея в наличии развитый инструмент 
интерактивных расчетов технико-экономической 
оценки современных сельскохозяйственных 
технологий и машин, подсистема МАТЧЭЗ мо-
жет и должна стать базовой основой построе-
ния и функционирования современной автома-
тизированной системы управления (АСУ) аг-
рарным производством, охватывающей все 
уровни от предприятия до района, региона и 
государства в целом (рис. 2). 

Такой диапазон охвата иерархических 
уровней управления объясняется тем, что под-
система МАТЧЭЗ ориентирована на работу с 
электронными базами данных реально эксплуа-
тируемых сельскохозяйственных технологий и 
машин. Создание этих баз осуществляется в 
автоматизированном режиме в момент оказа-
ния интерактивных информационно-консульта-
тивных услуг сельским товаропроизводителям. 
Располагая такой базой данных, подсистема 
МАТЧЭЗ в состоянии: вести оперативный мони-
торинг технического и технологического состоя-
ния аграрного производства на всех его уров-

нях; оперативно оценивать влияние внешних факторов на эффективность работы аграрной сферы производ-
ства;прогнозировать направления и пути ее развития;обеспечивать действенную защиту  отечественного 
аграрного производства через механизм  косвенного регулирования на внутреннем рынке спроса на зару-
бежную технику и технологии.     

Важным моментом реализации областной аграрной АСУ является то, что базы данных по машинам и 
технологиям не только аккумулируют фактологические данные по этим объектам, но и научные знания по их 
практическому использованию. При этом данные, которые хранятся в центральных и локальных базах дан-
ных, не содержат в своей основе информации рекламного характера. 
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Рис. 2. Структура областной аграрной АСУ 
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По существу, в вопросах инженерно-технического обеспечения и управления производством сель-
скохозяйственной продукции система МАТЧЭЗ должна стать для предприятий таким же программным про-
дуктом, каким на сегодня является в бухгалтерском учете система 1С. Таковы реальные пути практического 
внедрения системы МАТЧЭЗ в сферу АПК. 
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Цель исследования – совершенствование учетно-документальной базы для формирования информации о 
нематериальных активах в бухгалтерской отчетности. Исследованы показатели, раскрывающие информацию о 
нематериальных активах в годовой бухгалтерской (финансовой) отчетности товаропроизводителей. Определены 
требования к организации бухгалтерского учета нематериальных активов для получения максимально развернутой 
информации по всему кругу показателей. Разработана система субсчетов к счетам 04 (04-1 «Объекты интеллек-
туальной собственности», 04-2 «Ноу-хау», 04-3 «Деловая репутация», 04-4 «Торговые марки, бренды», 04-5 «Научно-
исследовательские, опытно-конструкторские и технологические работы», 04-6 «Прочие», 04-7 «Выбытие немате-
риальных активов») и 05 (05-1 «Амортизация объектов интеллектуальной собственности», 05-2 «Амортизация 
объектов ноу-хау», 05-3 «Амортизация деловой репутации», 05-4 «Амортизация торговых марок, брендов», 05-5 
«Стоимость научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологических работ, списанная на расхо-
ды», 05-6 «Амортизация прочих объектов»), а также счетов второго порядка к счету 04 (активы, приобретенные 
на стороне, полученные в качестве вклада в уставный (складочный) капитал или безвозмездно; активы, созданные 
самим предприятием; активы с полностью погашенной стоимостью, не списанные с бухгалтерского учета и ис-
пользуемые для получения экономической выгоды). Предложены бухгалтерские регистры для формирования массива 
данных о нематериальных активах, подлежащих отражению в бухгалтерской отчетности. Даны рекомендации по 
организации аналитического учета нематериальных активов. Предложенная учетно-информационная система по-
зволит корректно отражать сведения о наличии и движении нематериальных активов в бухгалтерской отчетно-
сти и обеспечит возможность повышения качества инвестиционных и управленческих решений, принимаемых на ее 
основе. 

В настоящее время в России все большее распространение получают те виды бизнеса, осуществ-
ление которых основано на использовании интеллектуальных, а не традиционных материальных ресурсов[3]. 
Наличие в составе активов предприятия нематериальных активов косвенно характеризует избранную им 
стратегию как инновационную, поскольку оно вкладывает средства в патенты, технологии, прочую интел-
лектуальную собственность. Вовлечение нематериальных активов в экономический оборот способствует 
повышению инвестиционной привлекательности предприятия и усилению его конкурентных преимуществ 
[1, 7].Для рационального использования и управления нематериальными активами необходима своевремен-
ная и качественная информация о них[2, 6]. Однако, несмотря на важность данных активов в бухгалтерском 
учете, они являются мало исследованной категорией[5]. Неоднозначность их теоретической интерпретации, 


