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Uenb uccnedosanuli — onpedenums ycmolyugocme 3epHa copmos Sposoli U 03uMoli NWeHUYb! K pedumesiam 3ana-
€08 N0 bUOI02UYECKUM U XUMUYECKUM nokasamessam. M3yyeHo 6 copmoe 3epHO8bIX Kyfbmyp: 3 copma Aposoll nuwieHuub! —
Kurenbckas Huea, Kunenbckas Ompada, pekym 3835; 3 copma o3umoll nweHuybl — Nogomxkckas 86, KoHcmaHmuHosckas u
Spumpocnepmym 30-36 no omHoweHuto k ambapHomy donzoHocuky (Sitophilus granarium L.), 3epHogomy moyunbujuky (Rhizo-
pertha dominica F.) u manomy yepHomy xpywaky (Tribolium destructor Uytt.). Cpedu copmos 3epHa sposoll nweHuUyb!l Hau-
6onblyro yemolyusocmb K ambapHoMy OON20HOCUKY U ManoMy YepHOMY Xpywiaky nposeun copm ['pekym 3835, a k 3epHogoMy
moyunbuuky — Kunensckass Ompada. Cpedu 3epHa copmos 03uMOU NWeHUYbI caMbIM YCmoU4ugkIM OKa3ancs copm dpum-
pocnepmym 30-36, Ha KomopoM BblTu MEHbWUE NOMePU Macchi npu noedaHuu epedumensmu u bonbwas ux aubens npu on-
pedenieHuu NPodomKUMENbHOCMU XU3HU. 3epHO COPpMO8 03UMOU NWEHUUbI NOCIE No2pbi3aeMocmu 8cemMu mpems gudamu
spedumenell He NOKa3aso CywecmeeHHbIX pa3nuyuli 8 nomepe maccel, komopas eapbuposan om 0,09 0o 0,14 2. CpasHeHue
3epHa uccnedyembIx COPMO8 N0 XUMUYECKOMY COCMagy makxe nokasaso, Ymo e20 ycmolyugocms K epedumensiv 3anacos
cesizaHa ¢ co0epxaHueM 8 3epHe omoesbHbIX COeQUHEHUL.

lMonck HOBbIX, HexUMUYeckux crnocobosB 6opbbbI C BpeauTensMK 3anacos, KOTOPLIA Obl no3sonun u3be-
XaTb 3arps3HEHMS 3epHa, CBA3aH C UCMOMb30BaHNEM (DU3MKO-XMMUYECKUX Crocob0B, Cpean KOTOPbIX — XpaHeHue
3epHa CopToB, YCTOMYMBLIX K BpEAUTENSM 3anacos.

YCTONYMBOCTb PaCTEHWUA MOXHO WUCMOMb30BATh B KAYeCTBE OCHOBHOrO MeToga 60pbbbl ¢ HAaceKOMbIMK —
BpeaNTENsaMU XPaHALLErocs 3epHa UM B COYETaHUN C XUMUYECKUM 1 Bronornyeckum Metogamu. MeHeTuka ycTon-
YMBOCTM 3epHa K BPeAHbIM HAcekoMbIM W3yYeHa noka HegocTaTouHo. BaxHo mccrepoBaTh pakTopbl, KOTOpbIE
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ONPEeAEnsIoT YCTONYMBOCTb 3€PHA K BpeauTensaM. BHUMaHUS JOMKHbI 3aCnyXuBaTb Te NPU3HAKK 1 CBOWCTBA, KOTO-
pble 06ecneynBatoT yCTONYMBOCTL U NPW 3TOM HE BIIUSIKOT HA NUTATENbHYIO M KOPMOBYHO LIEHHOCTb 3epHa [1].

B HacTosiee Bpems MHOro pabot BedeTcs Mo WCCNEeA0BaHUAM OTPOXOAEMOCTU PUCOBOrO M ambapHOro
[OMTOHOCMKOB Ha 3epHEe HEKOTOPbIX COPTOB SPOBOTO SUMEHS W X poauUTenbCckux dopm. MMokasaHa copToBas aud-
(hepeHumaLms y SPOBOro SYMEHS N0 OTPOXOAEMOCTH Ha 3epHe ambapHOro M PUCOBOrO JOMMOHOCMKOB. 10 AaHHBLIM
E. A. lleB4EHKO B HaUMEHbLLEN CTEMNEHN B YCMOBUSAX SKCEPUMEHTA OTPOXAANMNCL BPeaMTENM Ha 3epHe coptos Cre-
noBow 1 OnbriHa [4]. Tak xe BegyTcs paboTbl MO U3yYEeHMIO NOBPEXAAEMOCTI Pa3MONIOTOr0 3epHa HEKOTOPbIX COp-
TOB MLIEHNLbI 1 SYMeHst BynaBoyCbiM MarbIM XpyLiakoM. 3yyanoch BANSHWE HEKOTOPbIX XapakTepUCTUK YeLlyi
pasnuyYHbIX COPTOB pUCa Ha ero yCTOMYMBOCTb K ambapHbiM Bpeautenam [3]. Mccnegosanus P. W. Xnonuesa noka-
3anu, 4YTO Kak MleHuua, Tak U g4MeHb 06nafaloT CopToBON AnMdepeHLnaLmei B OTHOLIEHU NOBPEXAaEMOCTH
BynaBoycbiM ManbimM XpyLyakom [5]. MOXHO OTMETUTb, YTO MUTaHWE BPEAUTENEN HA pPasHbiX COpPTax OKasblBaeT He-
OLMHAKOBOE BMWSIHWE HA NPOAOMKMTENBHOCTb XWU3HM KYKOB M MO 3TOMY (DAKTOPY TakKe MOXHO CYAWUTb O COPTOBOW
YCTONYMBOCTY 3epHA K BPEAUTENSAM Npu XpaHeHuu [2, 6].

Lens uccnedosaHull — onpeaenuTb YCTOMYMBOCTL 3epHA COPTOB SIPOBOIA 1 03UMOIA MILEHNLbI K BpeauTe-
NsM 3anacos no BUONOrNYECKUM 1 XMMUYECKUM MOKa3aTeNsm.

3adayu uccnedosaHusi — U3y4nTb NEPCMEKTUBbI UCMOMNb30BAHMS YCTOMYMBbLIX COPTOB 3€PHOBBIX KYNbTYP K
BpPeaUTENAM 3anacoB 3epHa, YCTaHOBUTb GUONOMMYECKUE, XMMUYECKIe NoKa3aTenu Ans OLeHKU YCTOMYMBOCTY 3ep-
Ha NPy XpaHeHU.

Mamepuanbi u Memodbi uccnedogaHutl. ObbekTammn nccnefoBaHmii Gbinn 6 COPTOB 3€PHOBbIX KyNbTYp:
3 copTa ApoBoM nieHuupl — Kunensckas Huea, Kunenbckas Otpapa, Mpekym 3835; 3 copta 03UMOM MILEHULbI —
lMoBomxckast 86, KoHctaHTuHOBCKkas u Sputpocnepmym 30-36. CpaBHeHWe NOBPeX4aeMOCTW 3epHa pasnuyHbIX
COPTOB BpEOMTENSMM NPOBOAWUIM NO OTHOLLEHMIO K CriedytoLmm Buaam: ambapHblii gonroHocuk (Sitophilus grana-
rium L.), 3epHoBoi Tounnbmk (Rhizopertha dominica F.) n manbiid YepHbiin xpywwak (Tribolium destructor Uytt.).
Cxema onbiTa npefcTasneHa B Tabnumue 1.

Tabnuua 1
Cxema onbiTa no N3YY4EHU0 yCTOI7IHMBOCTI/1 3E€pHa nieHnubl K BpeanTensam XnebHbIX 3anacoB
Copr Bpeautenu xnebHbix 3anacos Viccnegyemble nokasarenu
flpoBas nweHuua:
KuHenbckas Huea AwmbapHbIn gonroHocuk (Sitophilus granarium L.) Buonornyeckve: notepu maccel, rmbens
KuHenbckas OTpaga XKYKOB
pekym 3835 3epHoBoit TounnbLyyk (Rhizopertha dominika F.)
Osnmas nweHuya: Xumuyeckme: Benku, xupbl,
lMoBomxckas 86 Manbiin yepHbIi xpyLak (Tribolium destructor Uytt.) aMWUHOKWCIIOTHI U Ap.
KoHcTaHTMHOBCKas

[ns BbISBNEHNS COPTOB, YCTONUMBbLIX K BpeaUTEnsaM 3anacos, Obinn onpeaeneHsl notTepu Macchl CyXoro
BELLECTBA, NPOAOIKUTENBHOCTb XWU3HW BpeaUTENen, XMMUYECKU COCTaB 3epHa.

Mpv onpeaeneHnn nNoTepb Macchbl Cyxoro BELLECTBA 3epHa OT XXYKOB 3€PHOBOMO TOUMMbLUMKA, aMbapHOro
[OMrOHOCKKA W Manoro YepHOro XpyLyaka B Yallku MeTpy nomewany no 5 r Lenoro 3epHa. B kaxayto vallky, 3a uc-
KMKOYEHNEM KOHTPOSbHbIX, nogcaxwveani no 100 xykos B Bo3pacte 10-15 aHeit. Yallku BblaepxvBany B TEpMoCTa-
T€ Npu Temneparype 27°C 1 OTHOCUTENBHOW BNAXHOCTW BO3Ayxa 75% B TeyeHue 14 CyTok, Nocne Yero yaansanm xy-
KOB, MpOCeNBanit 3epHO 1 BHOBb B3BeLLMBanit. OnbIT NPOBOAMN B 3-KpaTHOM NOBTOPHOCTU. 10 pasHuLe CyXor mac-
Cbl 40 W NOCIIe MUTaHUS KyKOB ONpeaensny noTepy, Bbl3bIBaeMbIe XyKamu 3a OnpeaeneHHbIN Nepuog BPEMEHH.

MMPOOMKMTENBHOCTD XKU3HW BpeauTenen onpeaensny no cnegyrLlei Metoauke. B Tpex noBTOPHOCTAX B
CTeKNsiHHble cocyabl nomelanu no 30 r 3epHa v noacaxusanm no 100 xykos. Cocyabl nOMeLani B SKCUKaTopbl C
COMNeBbIM PAcTBOPOM U BblepXMBanv B TepMocTaTax. Yepes 24 4 xykoB yoansanu u3 yawek. Ha 25-i geHb Havanu
BECTW eXeAHEBHOE HabnoaeHe 1 y4YeT OTPOXAEHUS Maro HOBOTO MOKOMEHWs. ExeaHEBHO NoaCuMTLIBANM OTPO-
AMBLUMXCS XYKOB. [Tpn Kagom ydyeTe yaansnm xykoB. Y4eTbl NPOBOAUIM A0 NONHOMO OTPOXAEHWS NOTOMCTBA, 3a
NPOAOIKATENBHOCTL Pa3BUTUS MPUHUMANK CPOK OT KNadku ML, 40 MOMEHTa, Koraa oTpaxaanocs 70% xykos. Bee
ONbITbl NPOBOAMIM B 3-KPaTHOW MOBTOPHOCTW, MaTeMaThyeckas 0bpaboTka akcnepuMeHTanbHbIX AaHHbIX NpoBeae-
Ha AM1CNEepPCUOHHBIM METOAOM.

Pesynbmamsi uccnedoeaHnull. bonee ycTonumBbiM kK ambapHOMy AOMrOHOCMKY OKasasncsi COPT SPOBOVA
nweHunupl Mpekym 3835 (notepu maccbl 3epHa ot 100 xykos 3a 14 gHen — 0,08 r). CopT 3epHa ApoBom niueHunLbl K-
Henbckas Husa okasancs cnaboycronums (0,28 r) k ambapHoMy AonroHocuky (Tabn. 2).

BocnpuMumBbIMA K MarioMy YepHOMY XpyLLaKy OKasanuchb copTa 03uMOoN nieHuLpl: Mosomxckas 86, KoH-
cTaHTuHoBckasi, dputpocnepmym 30-36 (0,14; 0,13 v 0,11 r) n copT spoBoii NweHnwpl Mpekym 3835, y KOTOPOro no-
TEpU Macchl cyxoro Belyectsa coctasunu 0,14 r. MUTaHWe 3ePHOBOMO TOUMMbLLMKA HA 3EPHE MLUEHWLbI NPOTEKano
MeHee MHTEHCMBHO, YeM aMBapHOro JONroHOCKKa 1 BOMbLIOTO YEPHOTO XpyLuaka (Tabn. 2).



Tabnuua 2
MoTepwu cyxoro BeLLecTBa Npy NoefaHnn 3epHa pasninyHbIX COPTOB MLLEHNLbI BPEAUTENSMI 3anacoB
(temnepatypa 27°C, BnaxHocTb Bo3ayxa 75%)

lMoTepu cyxoro BewjecTaa
Copr AmbapHbIN ONrOHOCKK Manbiin YepHbIi XpyLiak 3€epHOBO TOYNMBLLMK
100 KYKOB 900 KYKOB, | 1 KyK, 100 xykoB | 100 xyKoB, | 13yK, 100 KYKOB 100 XYKOB, 1KyK,
3a 14 gHen, 9 3a 14 gHew,
N mr/cyT mr/cyT |3a 14 gHeml, r|  mMrlcyT mr/cyT r mr/cyT mr/cyT
flpoBas nweHuua
KnHenbckas Hua 0,28 20,0 0,20 0,26 18,6 0,19 0,11 78 0,08
KuHenbckas OTpaga 0,18 12,9 0,13 0,23 16,4 0,16 0,08 5,7 0,06
Ipekym 3835 0,08 5,7 0,06 0,14 10,0 0,10 0,10 7,1 0,07
Osumas nwexnya
lNoBomxkckas 86 0,12 8,6 0,09 0,14 10,0 0,10 0,09 6,4 0,06
KoHcTaHTUHOBCKas 0,12 8,6 0,09 0,13 9,3 0,09 0,10 7,1 0,07
Opwutpocnepmym 30-36 0,11 78 0,08 0,11 78 0,08 0,09 6,4 0,06

HanbonbLuyto yCTOMYMBOCTL MO UCCReayeMOMy MOKa3aTento NpOosiBUAM COpTa SPOBON M 03UMON NLIEHWLbI:
Kunenbckas Husa, Mpekym 3835, KoHcTaHTuHOBCKas, Mosomkckas 86, Oputpocnepmym 30-36 u KuHenbckas Otpa-
Aa. 3oeck notepu cyxoro Belectsa ot 100 xykos coctasunm 7,8; 7,1; 7,1; 6,4, 6,4 n 5,7 Mr B CyTKN COOTBETCTBEH-
HO.

CopTa 3epHOBbIX KynbTyp MO MoKa3aTenio NOTEPU Macchl 3epHa XapaKTepu3ylTecs pasfMyHON CTENeHbIo
ycTonumocTh. Cpeau HUX CneaytoLLme copTa SpoBO U 03MMONA MLUEHNLbI UIMELOT BbICOKY0 YCTONUMBOCTb K ambap-
HOMy gonroHocuky: 'pekym 3835, Mosonxckas 86, KoHcTaHTuHOBCKas, dputpocnepmym 30-36; K Manomy YepHoMmy
xpywiaky: Mpekym 3835, Mosomkckas 86, KoHcTaHTMHOBCKas, SputpocnepmyM 30-36; K 3epHOBOMY TOUMMbLLMKY: BCE
copTa SpOBOM W 03UMON MLLEHMLbI, MCronb3yemMble B onbite. CopTa pekym 3835, Mosonxkckas 86, KOHCTaHTMHOB-
ckas 1 dputpocnepmym 30-36 OKasanmcb YCTOMUMBLIMIA KO BCEM BPEAMUTENSM, T. €. MPOSBUAM TPYNMNOBYH YCTONYM-
BOCTb.

ObuTaHve BpeauTeneit Ha pasnnyHbIX KyNbTypax U COpTax 3epHa Tak e M3MEHSIET NPOJOMKUTENBHOCTL
KU3HWN HAaCEKOMbIX, CPOK VX Pa3BUTUS U penpoayKTUBHYIO CNOCOBHOCTL (Tabn. 3).

113 copTOB SPOBON MLLEHMLbI HE3HAYMTENBHLIE NOTEPU MACChl 3epHA NP NMUTaHWK PasHbIX XYKOB 0BOHapy-
XeHbl Ha copTe Mpekym 3835 - 2,7% (tabn. 3). Hanbonbluas rubenb Manoro YepHOro Xpyluaka oTMevanach Ha cop-
Tax spoBO 1 03uMoN niweHuupl: KnHenbckas Huea, Kukensckas Otpapa, Mpekym 3835, Mosomkckas 86, KoHcTtaH-
TUHOBCKast, dputpocnepmym 30-36, 4To coctaBnsano 23-35%.

Tabnuua 3
YcTON4MBOCTb 3€pHa COPTOB NLUEeHWLbI B 3@BUCUMOCTU OT NPOAOIDKUTENBHOCTU XU3HU BpenMTeneﬁ 3anacos
ConT 'mbenb xykoB 3a 14 gHedt, %
P ambapHbIi AONTOHOCKK | Marblit YepHbI XpyLiak | 3€PHOBOMN TOYMIbLUMK
fAposas
KnHenbckas Hua 20,3 30,3 17,3
KnHenbckas Otpaga 15,3 35,0 15,3
pekym 3835 2,7 32,7 18,7
Osumas
[NoBomxckas 86 18,7 25,6 23,7
KoHcTaHTMHOBCKas 7,7 23,3 18,3
Opwutpocnepmym 30-36 14,7 29,0 24,7

KomnnekcHas oLeHka COpTOB SPOBO 1 03UMOI MLUEHULbI HA YCTOMYMBOCTb K BPEAUTENSM 3epHa npu xpa-
HeHun Bbina npoBedeHa no 23 nokasatensam, U3 KoTopbIx Bbibpann 10 nokasatenen Haubonee sHa4YUMbIX Npu on-
peaeneHni yCTOMYMBOCTY 3epHa K BPEAUTENSM Npu XpaHeHun (Tabn. 4). Mo gaHHbIM nokasaTensm MOXHO 3a OTHO-
CUTENBHO KOPOTKW NPOMEXYTOK BPEMEHW NPOBECTM OLIEHKY NOBOro CopTa Ha YCTOMYMBOCTb K BPEAUTENSM.

Cpeay copToB 3epHa SPOBO MILEHULb! HAUBOMbLLYHID YCTOMYNBOCTL K aMbapHOMY JONTOHOCKKY 1 Manomy
YyepHOMy XpyLuaky nposiun copT 'pekym 3835, a k 3epHOBOMY ToumnbLynKy — KuHenbckas OTpaga. 3epHo copToB
031IMOW NLLEHULbI NOCIIE NOrPbI3AEMOCTI BCEMU TPEMS BULAMMW BPEAUTENEN HE NOKa3ano CyLLEeCTBEHHbIX Pasnnyuil
B noTepe Macchbl, kotopas Bapbuposasn o1 0,09 go 0,14 r.

CpaBHeHVe 3epHa 1ccrnegyemblx COPTOB MO XMMUYECKOMY COCTaBY Takxke nokasarno, YTo ero yCTOMYMBOCTb
K BpeauTensM 3anacoB CBf3aHa C COAEpPXaHWeM B 3epHe OTAEeNbHbIX coeauHenuin. CopepxaHue Cbipoid 301bl
fonblue y HeycTOMYMBLIX COPTOB SpoBOM NweHnubl KnHenbckas OTpaga, a Takke y copta 03MMOA MLEHWLb
lMoBomxkckas 86, koTopoe cocTaBnseT 2,64 n 3,67% cooTBeTcTBeHHO. CopTa 03MMOM MileHuUbl BoobLye
He cogepxaT umucTuHa. CoaepxaHue CbIpOro Xupa Okasanocb MakcumanbHbIiM y copToB KuHenbckas OTpaga



n Oputpocnepmym 30-36 1 coctaBuno 2,29 n 3,23%. MakcumanbHoe konuyecTBo MeTuoHuHa 3,60 r/kr Habnioga-
10Cb y COpTa 03UMOiA NiLeHuLbl dputpocnepmym 30-36.
Tabnuya 4
KomnnekcHas oLeHKa yCTOMYMBOCTY 3epHA PasfinyHbIX COPTOB 03UMOM W SPOBOM MLLEHMLb
B 3aBMCMMOCTM OT XMMUYECKOro COCTaBa 1 NOrpbI3aeMoCTy ero BpeauTensMu

Nokasareny Aposas niwexnua Osnmas nweHuya
, Kuenbckast Huea |KuHenbckast Otpaga | Mpekym 3835 [Mosomxckas 86 |KoHcTaHTMHOBCKas Pputpocniepmym 30-36
YCTONYMBOCTM 3€pHa
[MoTepu maccel,
AmBapHbIA LONTOHOCHK 0,28 0,18 0,08 0,12 0,12 0,11
Manbii YepHbIN XpyLuak 0,26 0,23 0,14 0,14 0,13 0,11
3€epHOBON TOYMITBLLMK 0,11 0,08 0,10 0,09 0,10 0,09
Xumudeckne nokasarenu
BnaxHocTb, % 10,57 10,64 10,35 12,30 12,69 15,79
Cblpoii npoTteuH, % 13,40 13,16 14,41 10,58 12,40 12,75
Cblpoti xup, % 2,18 2,29 2,26 2,40 2,55 3,13
Cblpas 3oma, % 2,25 2,64 2,14 3,67 2,87 2,97
JIN3uH, r/kr 2,00 1,87 2,82 3,37 3,30 3,23
MeTuoHWH, r/kr 3,04 3,20 3,03 2,79 3,44 3,60
LincTuH, rikr 0,03 0,02 0,04 0 0 0
AcnaproBas 5,56 5,42 6,64 8,53 7,55 7,10
KucnoTa, r/kr
iotamuHoBas 36,64 3452 36,88 44,20 40,95 39,28
KucnoTa, r/kr
MMponuH, r/kr 13,02 12,86 13,19 15,28 14,32 15,28

3akntoyeHue. MpoBeas UCCnenoBaHus Mo U3Y4YEHWIO YCTOMYMBOCTM 3e€pHa COPTOB O3WUMOI 1 IPOBON MLUe-
HWLbI K BpEOUTENSM 3anacoB, BbISICHAMK, YTO CpPeam 3epHa COPTOB 03MMOM MLLEHMLbI CaMbIM YCTOMYMBBLIM OKa3arcs
copT Oputpocnepmym 30-36, Ha KOTOPOM ObiNv MeHbLUKE NOTEPKU MacChbl Npu NoegaHun BpeauTenamu 1 bonbLuas
ux rnbernb npu onpeaeneHnit NPOLOIIKUTENIBHOCTY XM3HM.

3epHo copTa aposo nweHnLbl KnHenbckas OTpaaa okasanock 6onee ycTonumBbIM N0 NokasaTensm note-
pW Macchbl Nocre norpbi3aeMocTy TpEMS BuaaMu Bpeautenen. Takke B 3epHe 3Toro copta 6biio 06HapykeHo Hau-
Gorbluee cogepxaHue Cbiporo NPoTenHa, METUOHMHA M NPONKMHA.

[N BbISBNEHNSA COPTOB 3ePHa, YCTOMYMBbLIX K BPEAUTENAM 3anacoB, peKOMeHAyeM onpeaensTb coaepxa-
HWe B 3epHe CbIPOro NPOTENHA, METUOHMHA, @ TaKkKe NPOBECTU UCCreLoBaHMs B TabopaTopHbIX YCROBUSX MO yCTa-
HOBMEHMIO NOTEPb MAcChl NPW NOegaHWM 3epHa BPeaUTENsaMU 3anacos, NPOAOIKUTENBHOCTM XNU3HW BpeauTenen.
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