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Цель исследований – определить устойчивость зерна сортов яровой и озимой пшеницы к вредителям запа-

сов по биологическим и химическим показателям. Изучено 6 сортов зерновых культур: 3 сорта яровой пшеницы – 
Кинельская Нива, Кинельская Отрада, Грекум 3835; 3 сорта озимой пшеницы – Поволжская 86, Константиновская и 
Эритроспермум 30-36 по отношению к амбарному долгоносику (Sitophilus granarium L.), зерновому точильщику (Rhizo-
pertha dominiсa F.) и малому черному хрущаку (Tribolium destructor Uytt.). Среди сортов зерна яровой пшеницы наи-
большую устойчивость к амбарному долгоносику и малому черному хрущаку проявил сорт Грекум 3835, а к зерновому 
точильщику – Кинельская Отрада. Среди зерна сортов озимой пшеницы самым устойчивым оказался сорт Эрит-
роспермум 30-36, на котором были меньшие потери массы при поедании вредителями и большая их гибель при оп-
ределении продолжительности жизни. Зерно сортов озимой пшеницы после погрызаемости всеми тремя видами 
вредителей не показало существенных различий в потере массы, которая варьировал от  0,09 до 0,14 г. Сравнение 
зерна исследуемых сортов по химическому составу также показало, что его устойчивость к вредителям запасов 
связана с содержанием в зерне отдельных соединений.  

 
Поиск новых, нехимических способов борьбы с вредителями запасов, который бы позволил избе-

жать загрязнения зерна, связан с использованием физико-химических способов, среди которых – хранение 
зерна сортов, устойчивых к вредителям запасов. 

Устойчивость растений можно использовать в качестве основного метода борьбы с насекомыми – 
вредителями хранящегося зерна или в сочетании с химическим и биологическим методами. Генетика устой-
чивости зерна к вредным насекомым изучена пока недостаточно. Важно исследовать факторы, которые              
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определяют устойчивость зерна к вредителям. Внимания должны заслуживать те признаки и свойства, кото-
рые обеспечивают устойчивость и при этом не влияют на питательную и кормовую ценность зерна [1].  

В настоящее время много работ ведется по исследованиям отрождаемости рисового и амбарного 
долгоносиков на зерне некоторых сортов ярового ячменя и их родительских форм. Показана сортовая диф-
ференциация у ярового ячменя по отрождаемости на зерне амбарного и рисового долгоносиков. По данным 
Е. А. Левченко в наименьшей степени в условиях эксперимента отрождались вредители на зерне сортов Сте-
повой и Эльгина [4]. Так же ведутся работы по изучению повреждаемости размолотого зерна некоторых сор-
тов пшеницы и ячменя булавоусым малым хрущаком. Изучалось влияние некоторых характеристик чешуй 
различных сортов риса на его устойчивость к амбарным вредителям [3]. Исследования Р. И. Хлопцева пока-
зали, что как пшеница, так и ячмень обладают сортовой дифференциацией в отношении повреждаемости 
булавоусым малым хрущаком [5]. Можно отметить, что питание вредителей на разных сортах оказывает не-
одинаковое влияние на продолжительность жизни жуков и по этому фактору также можно судить о сортовой 
устойчивости зерна к вредителям при хранении [2, 6]. 

Цель исследований – определить устойчивость зерна сортов яровой и озимой пшеницы к вредите-
лям запасов по биологическим и химическим показателям.  

Задачи исследования – изучить перспективы использования устойчивых сортов зерновых культур к 
вредителям запасов зерна, установить биологические, химические показатели для оценки устойчивости зер-
на при хранении.  

Материалы и методы исследований. Объектами исследований были 6 сортов зерновых культур: 
3 сорта яровой пшеницы – Кинельская Нива, Кинельская Отрада, Грекум 3835; 3 сорта озимой пшеницы – 
Поволжская 86, Константиновская и Эритроспермум 30-36. Сравнение повреждаемости зерна различных 
сортов вредителями проводили по отношению к следующим видам: амбарный долгоносик (Sitophilus grana-
rium L.), зерновой точильщик (Rhizopertha dominiсa F.) и малый черный хрущак (Tribolium destructor Uytt.). 
Схема опыта представлена в таблице 1. 

Таблица 1 
Схема опыта по изучению устойчивости зерна пшеницы к вредителям хлебных запасов 

Сорт Вредители хлебных запасов Исследуемые показатели 
Яровая пшеница: 
      Кинельская Нива  
      Кинельская Отрада 
      Грекум 3835 
Озимая пшеница: 

Поволжская 86 
Константиновская 

 
Амбарный долгоносик (Sitophilus granarium L.) 

 
Зерновой точильщик (Rhizopertha dominika F.) 

 
Малый черный хрущак (Tribolium destructor Uytt.) 

 
Биологические: потери массы, гибель 

жуков 
 

Химические: белки, жиры,  
аминокислоты и др. 

 
Для выявления сортов, устойчивых к вредителям запасов, были определены потери массы сухого 

вещества, продолжительность жизни вредителей, химический состав зерна. 
При определении потерь массы сухого вещества зерна от жуков зернового точильщика, амбарного 

долгоносика и малого черного хрущака в чашки Петри помещали по 5 г целого зерна. В каждую чашку, за ис-
ключением контрольных, подсаживали по 100 жуков в возрасте 10-15 дней. Чашки выдерживали в термоста-
те при температуре 270С и относительной влажности воздуха 75% в течение 14 суток, после чего удаляли жу-
ков, просеивали зерно и вновь взвешивали. Опыт проводили в 3-кратной повторности. По разнице сухой мас-
сы до и после питания жуков определяли потери, вызываемые жуками за определенный период времени. 

Продолжительность жизни вредителей определяли по следующей методике. В трех повторностях в 
стеклянные сосуды помещали по 30 г зерна и подсаживали по 100 жуков. Сосуды помещали в эксикаторы с 
солевым раствором и выдерживали в термостатах. Через 24 ч жуков удаляли из чашек. На 25-й день начали 
вести ежедневное наблюдение и учет отрождения имаго нового поколения. Ежедневно подсчитывали отро-
дившихся жуков. При каждом учете удаляли жуков. Учеты проводили до полного отрождения потомства, за 
продолжительность развития принимали срок от кладки яиц до момента, когда отраждалось 70% жуков. Все 
опыты проводили в 3-кратной повторности, математическая обработка экспериментальных данных проведе-
на дисперсионным методом. 

Результаты исследований. Более устойчивым к амбарному долгоносику оказался сорт яровой 
пшеницы Грекум 3835 (потери массы зерна от 100 жуков за 14 дней – 0,08 г). Сорт зерна яровой пшеницы Ки-
нельская Нива оказался слабоустойчив (0,28 г) к амбарному долгоносику (табл. 2). 

Восприимчивыми к малому черному хрущаку оказались сорта озимой пшеницы: Поволжская 86, Кон-
стантиновская, Эритроспермум 30-36 (0,14; 0,13 и 0,11 г) и сорт яровой пшеницы Грекум 3835, у которого по-
тери массы сухого вещества составили 0,14 г. Питание зернового точильщика на зерне пшеницы протекало 
менее интенсивно, чем амбарного долгоносика и большого черного хрущака (табл. 2). 



 

Таблица 2 
Потери сухого вещества при поедании зерна различных сортов пшеницы вредителями запасов  

(температура 270С, влажность воздуха 75%) 
 

Сорт 
Потери сухого вещества 

Амбарный долгоносик Малый черный хрущак Зерновой точильщик 
100 жуков  
за 14 дней, 

г 
100 жуков, 
мг/сут 

1 жук, 
мг/сут 

100 жуков  
за 14 дней, г 

100 жуков, 
мг/сут 

1 жук, 
мг/сут 

100 жуков 
за 14 дней,  

г 
100 жуков, 
мг/сут 

1 жук, 
мг/сут 

Яровая пшеница 
Кинельская Нива 0,28 20,0 0,20 0,26 18,6 0,19 0,11 7,8 0,08 
Кинельская Отрада 0,18 12,9 0,13 0,23 16,4 0,16 0,08 5,7 0,06 

Грекум 3835 0,08 5,7 0,06 0,14 10,0 0,10 0,10 7,1 0,07 
Озимая пшеница 

Поволжская 86 0,12 8,6 0,09 0,14 10,0 0,10 0,09 6,4 0,06 
Константиновская 0,12 8,6 0,09 0,13 9,3 0,09 0,10 7,1 0,07 

Эритроспермум 30-36 0,11 7,8 0,08 0,11 7,8 0,08 0,09 6,4 0,06 
 

Наибольшую устойчивость по исследуемому показателю проявили сорта яровой и озимой пшеницы: 
Кинельская Нива, Грекум 3835, Константиновская, Поволжская 86, Эритроспермум 30-36 и Кинельская Отра-
да. Здесь потери сухого вещества от 100 жуков составили 7,8; 7,1; 7,1; 6,4, 6,4 и 5,7 мг в сутки соответствен-
но. 

Сорта зерновых культур по показателю потери массы зерна характеризуются различной степенью 
устойчивости. Среди них следующие сорта яровой и озимой пшеницы имеют высокую устойчивость к амбар-
ному долгоносику: Грекум 3835, Поволжская 86, Константиновская, Эритроспермум 30-36; к малому черному 
хрущаку: Грекум 3835, Поволжская 86, Константиновская, Эритроспермум 30-36; к зерновому точильщику: все 
сорта яровой и озимой пшеницы, используемые в опыте. Сорта Грекум 3835, Поволжская 86, Константинов-
ская и Эритроспермум 30-36 оказались устойчивыми ко всем вредителям, т. е. проявили групповую устойчи-
вость. 

Обитание вредителей на различных культурах и сортах зерна так же изменяет продолжительность 
жизни насекомых, сроки их развития и репродуктивную способность (табл. 3). 

Из сортов яровой пшеницы незначительные потери массы зерна при питании разных жуков обнару-
жены на сорте Грекум 3835 – 2,7% (табл. 3). Наибольшая гибель малого черного хрущака отмечалась на сор-
тах яровой и озимой пшеницы: Кинельская Нива, Кинельская Отрада, Грекум 3835, Поволжская 86, Констан-
тиновская, Эритроспермум 30-36, что составляло 23-35%.  

 Таблица 3 
Устойчивость зерна сортов пшеницы в зависимости от продолжительности жизни вредителей запасов 

Сорт Гибель жуков за 14 дней, % 
амбарный долгоносик малый черный хрущак зерновой точильщик 

Яровая 
Кинельская Нива 20,3 30,3 17,3 
Кинельская Отрада 15,3 35,0 15,3 

Грекум 3835 2,7 32,7 18,7 
Озимая 

Поволжская 86 18,7 25,6 23,7 
Константиновская 7,7 23,3 18,3 

Эритроспермум 30-36 14,7 29,0 24,7 
 

Комплексная оценка сортов яровой и озимой пшеницы на устойчивость к вредителям зерна при хра-
нении была проведена по 23 показателям, из которых выбрали 10 показателей наиболее значимых при оп-
ределении устойчивости зерна к вредителям при хранении (табл. 4). По данным показателям можно за отно-
сительно короткий промежуток времени провести оценку любого сорта на устойчивость к вредителям. 

Среди сортов зерна яровой пшеницы наибольшую устойчивость к амбарному долгоносику и малому 
черному хрущаку проявил сорт Грекум 3835, а к зерновому точильщику – Кинельская Отрада. Зерно сортов 
озимой пшеницы после погрызаемости всеми тремя видами вредителей не показало существенных различий 
в потере массы, которая варьировал от 0,09 до 0,14 г. 

Сравнение зерна исследуемых сортов по химическому составу также показало, что его устойчивость 
к вредителям запасов связана с содержанием в зерне отдельных соединений. Содержание сырой золы 
больше у неустойчивых сортов яровой пшеницы Кинельская Отрада, а также у сорта озимой пшеницы              
Поволжская 86, которое составляет 2,64 и 3,67% соответственно. Сорта озимой пшеницы вообще                        
не содержат цистина. Содержание сырого жира оказалось максимальным у сортов Кинельская Отрада                   



и Эритроспермум 30-36 и составило 2,29 и 3,23%. Максимальное количество метионина 3,60 г/кг наблюда-
лось у сорта озимой пшеницы Эритроспермум 30-36. 

Таблица 4 
Комплексная оценка устойчивости зерна различных сортов озимой и яровой пшеницы  

в зависимости от химического состава и погрызаемости его вредителями 
Показатели  

устойчивости зерна 

Яровая пшеница Озимая пшеница 
Кинельская Нива Кинельская Отрада Грекум 3835 Поволжская 86 Константиновская Эритроспермум 30-36 

Потери массы, г 
Амбарный долгоносик 0,28 0,18 0,08 0,12 0,12 0,11 
Малый черный хрущак 0,26 0,23 0,14 0,14 0,13 0,11 
Зерновой точильщик 0,11 0,08 0,10 0,09 0,10 0,09 

Химические показатели 
Влажность, % 10,57 10,64 10,35 12,30 12,69 15,79 

Сырой протеин, % 13,40 13,16 14,41 10,58 12,40 12,75 
Сырой жир, % 2,18 2,29 2,26 2,40 2,55 3,13 
Сырая зола, % 2,25 2,64 2,14 3,67 2,87 2,97 
Лизин, г/кг 2,00 1,87 2,82 3,37 3,30 3,23 

Метионин, г/кг 3,04 3,20 3,03 2,79 3,44 3,60 
Цистин, г/кг 0,03 0,02 0,04 0 0 0 
Аспаргиновая  
кислота, г/кг 5,56 5,42 6,64 8,53 7,55 7,10 

Глютаминовая  
кислота, г/кг 36,64 34,52 36,88 44,20 40,95 39,28 

Пролин, г/кг 13,02 12,86 13,19 15,28 14,32 15,28 
 
Заключение. Проведя исследования по изучению устойчивости зерна сортов озимой и яровой пше-

ницы к вредителям запасов, выяснили, что среди зерна сортов озимой пшеницы самым устойчивым оказался 
сорт Эритроспермум 30-36, на котором были меньшие потери массы при поедании вредителями и большая 
их гибель при определении продолжительности жизни. 

Зерно сорта яровой пшеницы Кинельская Отрада оказалось более устойчивым по показателям поте-
ри массы после погрызаемости тремя видами вредителей. Также в зерне этого сорта было обнаружено наи-
большее содержание сырого протеина, метионина и пролина. 

Для выявления сортов зерна, устойчивых к вредителям запасов, рекомендуем определять содержа-
ние в зерне сырого протеина, метионина, а также провести исследования в лабораторных условиях по уста-
новлению потерь массы при поедании зерна вредителями запасов, продолжительности жизни вредителей. 
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