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Цель исследований – повышение урожайности зерна яровой пшеницы. В посевах яровой пшеницы в 
традиционных зонах её возделывания множество болезней ежегодно снижают урожай. Научный поиск пу-
тей защиты от болезней имеет высокую актуальность для обеспечения продовольственной независимо-
сти России и реализации её экспортного потенциала.  Задача исследований – оценить прибавку урожайно-
сти зерна разнобиологических сортов яровой пшеницы и выявить наиболее эффективные препараты для 
предпосевной обработки семян. Исследования проводили в 2015-2018 гг. на учебно-опытном поле Оренбург-
ского ГАУ, на чернозёмах южных среднемощных тяжелосуглинистых.  В схему опыта были включены сорта: 
Оренбургская 10 (твёрдая), Юго-Восточная 2 (мягкая), Л 503 (мягкая) и протравители семян: Сценик Комби 
(1,5 л/т), ТМТД+ (2,5 л/т), Турион (0,35 л/т), Раксил Ультра (0,25 л/т) и Фитоспорин М (1,0 л/т). Агротехника 
соответствовала зональной. Математическая обработка экспериментальных и статистических данных 
проводилась стандартными методами корреляционного анализа в Microsoft Office Excel. Самая высокая уро-
жайность зерна отмечена в посевах пшеницы Юго-Восточная 2 (1,03 т/га), превысившая урожайность сор-
тов Л-503 (0,91 т/га) и Оренбургская 10 (0,80 т/га) на 0,12 и 0,23 т/га (на 13,2 и 28,7%). Сорт пшеницы Юго-
Восточная 2 оказался самым отзывчивым на применение протравителей семян. Средняя прибавка урожай-
ности составила 0,15 т/га или 17,4%, что на 0,04 и 0,05 т/га (на 3,3 и 4,8 п.п.) больше, чем при применении 
тех же препаратов на сортах Оренбургская 10 и Л-503. Среди апробированных протравителей семян 
наиболее эффективными по влиянию на урожайность зерна твёрдой пшеницы оказались ТМТД+ (2,5 л/т) и 
Турион (0,35 л/т), в посевах мягкой пшеницы (в среднем по двум сортам) наибольшую прибавку урожайности 
обеспечили Турион (0,35 л/т) и Раксил Ультра (0,25 л/т).  
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The purpose of the research is to increase the yield of spring wheat grain. In spring wheat crops in traditional areas of 
its cultivation, many diseases annually reduce the yield. The scientific search for ways to protect against diseases is 
of high relevance for ensuring Russia's food independence and realizing its export potential.  The objective of the 
research is to evaluate the increase in grain yield of various varieties of spring wheat and to identify the most effective 
preparations for pre-sowing seed treatment. The studies were conducted in 2015-2018 on the educational and exper-
imental field of the Orenburg State Agrarian University, on the chernozems of southern medium-sized heavy loamy 
soils.  The scheme of the experiment included following varieties: Orenburg 10 (hard), South-Eastern 2 (soft),  
L-503 (soft) and seed protectants: Scenic Combi (1.5 l/t), TMTD+ (2.5 l/t), Turion (0.35 l/t), Raxil Ultra (0.25 l/t) and 
Phytosporin M (1.0 l/t). The agricultural equipment corresponded to the zonal one. Mathematical processing of exper-
imental and statistical data was carried out by standard methods of correlation analysis in Microsoft Office Excel. The 
highest grain yield was noted in wheat crops of South-Eastern 2 (1.03 t/ha), exceeding the yield of varieties L-503  
(0.91 t/ha) and Orenburg 10 (0.80 t/ha) by 0.12 and 0.23 t/ha (by 13.2 and 28.7%). The wheat variety South-East 2 
turned out to be the most responsive to the use of seed protectants. The average increase in yield was 0.15 t/ha or 
17.4%, which is 0.04 and 0.05 t/ha (3.3 and 4.8 percentage points) more than when using the same drugs on varieties 
Orenburg 10 and L-503. Among the tested seed protectants, TMTD+ (2.5 l/t) and Turion (0.35 l/t) were the most effec-
tive in influencing the yield of durum wheat grains, in soft wheat crops (on average for two varieties), Turion (0.35 l/t) 
and Raxil Ultra (0.25 l/t). 
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В традиционных регионах возделывания яровой пшеницы по всему миру наблюдается боль-

шое количество вредоносных болезней растений, существенно снижающих валовой урожай и фор-
мирующих вполне реальные риски продовольственной безопасности населения [1, 2]. К примеру, 
только в России за первое десятилетие XXI века средний недобор урожая зерна от болезней составил 
18,3 млн т в год, а в разрезе отдельных лет варьировал от 8,5 до 25,0 млн т [3].    

Одним из главных путей обеспечения производства продовольственного зерна в объёмах, 
достаточных для продовольственной независимости и реализации экспортного потенциала РФ, явля-
ется эффективное использование биоклиматических ресурсов территории и генетического потенци-
ала возделываемых сортов [4-8]. В соответствии с этим исключение потерь потенциального урожая 
зерновых культур, связанных с болезнями растений, имеет высокую актуальность [9].   

Цель исследований – повышение урожайности зерна яровой пшеницы. 
Задача исследований – оценить прибавку урожайности зерна разнобиологических сортов 

яровой пшеницы и выявить наиболее эффективные препараты для предпосевной обработки семян в 
условиях степной зоны Оренбургского Предуралья.  

Материал и методы исследований. Исследования проводили в 2015-2018 гг. на учебно-
опытном поле Оренбургского ГАУ на чернозёмах южных среднемощных тяжелосуглинистых. В пахот-
ном слое почвы чернозёмы содержат до 4,4% гумуса, 4,5 мг/100 г почвы – подвижного фосфора  
и 27 мг/100 г почвы – обменного калия.  Реакция почвенного раствора близка к нейтральной (7,8) [10].  

В схему опыта включены сорта яровой пшеницы: Оренбургская 10 (твердая), Юго-Восточная 
2 (мягкая), Л 503 (мягкая) и протравители семян: Сценик Комби (1,5 л/т), ТМТД Плюс (2,5 л/т), Турион 
(0,35 л/т), Раксил Ультра (0,25 л/т) и Фитоспорин М (1,0 л/т) [11]. 

Агротехника соответствовала зональной. Полевые опыты сопровождались фенологическими 
наблюдениями, определением полноты всходов и плотности продуктивного стеблестоя, фитометри-
ческих параметров, степени поражения растений корневыми гнилями, урожайности и качества зерна 
в соответствии с общепринятыми методиками. 

В качестве наземной метеорологической информации использовали данные метеорологиче-
ских станций Росгидромета [12]. Математическая обработка экспериментальных и статистических 
данных проводилась стандартными методами корреляционного анализа [13] в Microsoft Office Excel.  

Результаты исследований. В результате проведённых в 2015 -2018 гг. исследований  
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установлено, что урожайность яровой пшеницы значительно изменялась под воздействием протра-
вителей семян и существенно зависела от погодных условий. Характер и направление изменчивости 
урожайности определялись ещё и сортовыми особенностями культуры (табл. 1). 

Таблица 1 
Урожайность зерна различных сортов яровой пшеницы по вариантам опыта, 2015-2018 гг. 

Фактор В. 
 Протравитель семян,  

норма расхода препарата 

Фактор А. 
Урожайность зерна, т/га 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. Средняя 

 Оренбургская 10 

Контроль – б/о 0,79 0,39 0,75 0,91 0,71 

Сценик Комби, 1,5 л/т 0,91 0,42 0,81 1,07 0,80 

ТМТД+, 2,5 л/т 0,91 0,51 0,95 1,13 0,88 

Турион, 0,35 л/т 0,82 0,43 0,83 1,25 0,83 

Раксил Ультра, 0,25 л/т 0,84 0,42 0,82 1,23 0,83 

Фитоспорин М, 1 л/т 0,77 0,42 0,76 1,02 0,74 

Средняя по сорту 0,84 0,43 0,82 1,10 0,80 

 Юго-Восточная 2 

Контроль – б/о 0,85 0,80 0,82 1,18 0,91 

Сценик Комби, 1,5 л/т 1,07 0,87 1,05 1,27 1,07 

ТМТД+, 2,5 л/т 1,13 0,82 1,13 1,20 1,07 

Турион, 0,35 л/т 1,14 0,88 1,25 1,15 1,11 

Раксил Ультра, 0,25 л/т 1,27 0,81 1,29 1,21 1,15 

Фитоспорин М, 1 л/т 0,92 0,68 0,86 1,18 0,91 

Средняя по сорту 1,06 0,81 1,07 1,20 1,03 

 Л-503 

Контроль – б/о 0,63 0,79 0,87 1,17 0,87 

Сценик Комби, 1,5 л/т 0,76 0,84 0,97 1,21 0,95 

ТМТД+, 2,5 л/т 0,72 0,80 0,87 1,26 0,91 

Турион, 0,35 л/т 0,73 0,88 0,99 1,36 0,99 

Раксил Ультра, 0,25 л/т 0,74 0,81 0,89 1,20 0,91 

Фитоспорин М, 1 л/т 0,63 0,68 0,86 1,14 0,83 

Средняя по сорту 0,70 0,80 0,91 1,22 0,91 

Средняя по опыту 0,86 0,68 0,93 1,17 0,91 

НСР05, т/га, для фактора А 0,07 0,02 0,07 0,06  

для фактора В 
и взаимодействия АВ 

0,05 0,01 0,05 0,04  

для частных средних 0,12 0,03 0,13 0,10  

Примечание: б/о – без обработки семян. 

 
Наивысшая урожайность – 1,36 т/га – была получена в 2018 г. на делянках сорта Л-503 при 

обработке семян протравителем Турион (0,35 л/т). При применении этого же препарата урожайность, 
превысившая 1,20 т/га, отмечена и на делянках сорта Оренбургская 10 (1,25 т/га) в том же году и на 
делянках сорта Юго-Восточная 2 (1,25 т/га) в 2017 г. Близкая к ним урожайность 1,23; 1,26; 1,27; 1,27 
и 1,29 т/га в 2018 г. была получена соответственно в посевах сорта Оренбургская 10 при обработке 
семян препаратом Раксил Ультра (0,25 л/т), в посевах сорта Л-503 при применении протравителя 
семян ТМТД+ (0,35 л/т) и на делянках сорта Юго-Восточная 2 при обработке семян препаратом Сце-
ник Комби (1,5 л/т), а также в посевах сорта Юго-Восточная 2 при использовании протравителя семян 
Раксил Ультра (0,25 л/т) в 2015 и 2017 годах. 

Наименьшая урожайность отмечена в 2016 г. на контрольных делянках (без обработки семян) 
сорта Оренбургская 10 (0,39 т/га). Самой низкой оказалась и прибавка урожайности при применении 
протравителей семян, составившая по отдельным препаратам: 0,03 (Сценик Комби (1,5 л/т), Раксил 
Ультра (0,25 л/т), Фитоспорин (1, 0 л/т)) и 0,04 (Турион, 0,35 л/т) т/га.   

В 2016 г. низкая за четырёхлетний период исследований урожайность наблюдалась и на экс-
периментальных делянках других сортов, оказавшаяся выше средней по сорту Оренбургская 10  
(0,43 т/га) на 0,37 (Л-503) и 0,38 т/га (Юго-Восточная 2) и составившая в среднем по опыту 0,68 т/га. 
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Погодные условия 2016 г. характеризовались повышенными термическими ресурсами и не-
высоким количеством атмосферных осадков за период вегетации яровой пшеницы. Так, сумма актив-
ных температур оказалась самой высокой за четырёхлетний период исследований (2603˚С) и превы-
сила среднемноголетние значения (1990-2019 гг.) на 166˚С или 6,8%. Самой высокой оказалась и 
среднесуточная температура воздуха (21,2˚С), с превышением нормы на 1,4˚С или 7,1%. На фоне 
относительно невысокого количества осадков (114 мм), на 40 мм (или 26,0%) меньшего среднемного-
летних значений, сложились крайне напряжённые условия увлажнения, особенно в июне и июле, ко-
гда ГТК Селянинова был ниже 0,4 единиц (0,24-0,34), свидетельствуя о сухих гидротермических усло-
виях.  В дополнение к этому за весь период вегетации яровой пшеницы не было отмечено ни одного 
агрономически ценного дождя (более 10 мм). Осадки выпадали небольшими количествами  
(0,3-7,4 мм), что при высокой солнечной инсоляции значительно снижало их эффективность.  

В 2015, 2017 и 2018 гг. средняя по опыту урожайность испытуемых сортов была выше, чем в 
2016 г., на 0,18, 0,25 и 0,49 т/га (или 24,4, 36,7 и 72,1%) соответственно, в целом же за период иссле-
дований оказалась равной 0,91 т/га. 

В 2015 г. отмечено самое высокое количество атмосферных осадков за вегетационный пе-
риод яровой пшеницы (155 мм), оказавшееся равным среднемноголетним значениям (154 мм). 
Осадки выпадали крайне небольшими количествами (0,1-5,4 мм) и, как и в 2016 г., на фоне высокой 
среднесуточной температуры воздуха (20,4˚С) не создавали благоприятных условий увлажнения. 
Особенно напряжённый гидротермический режим сложился в июне и июле, когда ГТК Селянинова 
составил только 0,29-0,43 единицы. Особенностью 2015 г. было самое незначительное количество 
осадков холодного периода, предшествующего посеву (октябрь – март), составившее 118 мм или 
67,8% от среднемноголетних значений и не обеспечившее эффективного пополнения почвенных вла-
гозапасов. 

В 2017 и 2018 гг., отличившихся более высокой урожайностью, чем предыдущие два года, 
отмечена заметно снизившаяся среднесуточная температура воздуха в период вегетации яровой 
пшеницы, составившая 19,6 и 19,7˚С соответственно. Сумма активных температур воздуха не превы-
шала нормы, особенно в 2017 г., когда она была ниже среднемноголетних значений на 31˚С. При 
меньшем на 35 мм (или 22,5%) количестве атмосферных осадков периода вегетации в 2017 г. они 
характеризовались высокой приближённостью к норме в особенно ответственные месяцы: 103% от 
среднемноголетних значений в мае, 89,7% в июне и 75,0% в июле. Достаточно близким к норме  
(174 мм) режим увлажнения оказался и в предшествующий посеву холодный период (с октября по 
март) – в виде дождя и снега выпало 170 мм осадков или 97,7% от нормы. Указанные особенности 
метеорологических условий 2017 г., при традиционной для зоны исследований засушливости кли-
мата, обеспечили, в сравнении с предшествующими годами (2015 и 2016 гг.), более комфортные усло-
вия произрастания яровой пшеницы и способствовали более высокой реализации её урожайного по-
тенциала. Между тем следует отметить и негативные факторы, помешавшие ещё более высокой ре-
ализации потенциала продуктивности исследуемых сортов. Среди них следует отметить длительные 
междождевые периоды в критические фазы, к примеру, с 23 июня по 11 июля (выход в трубку-коло-
шение), а также с 20 июля по 30 августа (формирование и налив зерна), когда за 40 дней выпало 
только 5,3 мм осадков.  

Отличительной метеорологической особенностью 2018 г., при достаточно напряжённом гид-
ротермическом режиме вегетации в целом, а также по периодам вегетации в отдельности, стало 
меньшее, в сравнении со среднемноголетними значениями, количество активных температур 
(2418˚С). Меньшей, только на 0,1˚С превысившей показатели 2017 г., была среднесуточная темпера-
тура воздуха (19,7˚С). Существенным дополнением невысокого, составившего только 96 мм  
(или 62,3% от среднемноголетних значений), количества атмосферных осадков периода вегетации, 
стало близкое к среднемноголетним значениям количество осадков осенне-зимнего периода, пред-
шествующего посеву – 165 мм (или 94,2%). Летние осадки, не самые обильные за период исследова-
ний, выпадали в агрономически ценных количествах (более 10 мм), значительно снижая напряжен-
ность в критические фазы развития яровой пшеницы: 18,3 мм – 11 мая (всходы – кущение), 15,3 мм – 
6 июня (выход в трубку-колошение), 15,8 мм – 18 июля (цветение – налив зерна). Приведённые  
особенности увлажнения и температурного режима периода вегетации 2018 г. позволили растениям 
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яровой пшеницы более полно реализовать свой генетический потенциал, чем в предыдущие годы, 
несмотря на то, что гидротермические (по ГТК Селянинова) условия весенне-летнего периода были 
самыми напряжёнными из четырех лет полевых исследований. 

В разрезе сортов самая высокая урожайность зерна, в среднем по всем протравителям семян,  
отмечена в посевах пшеницы Юго-Восточная 2 (1,03 т/га), превысившая урожайность сортов  
Л-503 (0,91 т/га) и Оренбургская 10 (0,80 т/га) на 0,12 и 0,23 т/га или 13,2 и 28,7%. 

Следует отметить и более высокую продуктивность мягкой пшеницы (в среднем по сортам  
Л-503 и Юго-Восточная 2), превзошедшую по урожайности зерна твёрдую пшеницу (Оренбургская 10) 
на 0,13 т/га (или 15,5%). 

Среди апробированных протравителей семян наиболее эффективными по влиянию на уро-
жайность зерна оказались Турион (0,35 л/т), Раксил Ультра (0,25 л/т), ТМТД+ (2,5 л/т) и Сценик Комби 
(1,5 л/т), обеспечившие за период исследований в среднем по трём сортам примерно равную урожай-
ность зерна – 0,94-0,97 т/га, превысившую контроль на 0,11, 0,12, 0,13 и 0,14 т/га или 13,2, 14,4, 15,6 
и 16,8%, соответственно. 

В этом отношении применение Фитоспорина М (1 л/т) оказалось неэффективным и сопрово-
дилось даже снижением урожайности по отношению к контролю (табл. 2). 

Таблица 2 
Урожайность зерна яровой пшеницы при применении различных протравителей семян,  

средняя по трём сортам, 2015-2018 гг. 

Вариант опыта 
Урожайность зерна, т/га 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. Средняя 

Контроль – б/о 0,75 0,66 0,81 1,08 0,83 

Сценик Комби, 1,5 л/т 0,91 0,71 0,94 1,18 0,94 

ТМТД +, 2,5 л/т 0,92 0,71 0,98 1,19 0,95 

Турион, 0,35 л/т 0,89 0,73 1,02 1,25 0,97 

Раксил Ультра, 0,25 л/т 0,95 0,68 1,00 1,21 0,96 

Фитоспорин М, 1 л/т 0,77 0,62 0,83 1,11 0,82 

Средняя по опыту 0,86 0,68 0,93 1,17 0,91 

Примечание: б/о – без обработки семян. 

 
В результате детального анализа временной и пространственной динамики урожайности вы-

явлена существенная вариабельность её прибавки при применении различных протравителей семян 
в разрезе исследуемых сортов яровой пшеницы. 

Наибольшая прибавка урожайности к контролю (без обработки семян) в среднем за четыре 
года исследований (2015-2018 гг.), составившая 0,24 т/га или 27,6%, получена при предпосевной об-
работке семян пшеницы сорта Юго-Восточная 2 препаратом Раксил Ультра (0,25 л/т). Очень близкая 
(0,20 т/га), только на 0,04 т/га или 4,1 п.п. (процентных пункта) меньшая, прибавка урожайности отме-
чена на делянках этого же сорта при применении протравителя семян Турион (0,35 л/т). Достаточно 
высокое отклонение от контроля, составившее 0,16 т/га или 17,5 и 18,7%, соответственно, обеспечило 
и протравливание семян препаратами Сценик Комби (1,5 л/т) и ТМТД + (2,5 л/т). Положительного 
эффекта от применения препарата Фитоспорин М (1 л/т) не выявлено, прибавка урожайности оказа-
лось близкой к нулю с отрицательной направленностью в отдельные годы. 

В целом сорт пшеницы Юго-Восточная 2 в сложившихся метеорологических условиях ока-
зался самым отзывчивым на применение протравителей семян. Средняя по сорту прибавка урожай-
ности составила 0,15 т/га или 17,4%, что на 0,04 и 0,05 т/га или 3,3 и 4,8 п.п. больше, чем при приме-
нении тех же препаратов на сортах Оренбургская 10 и Л-503, соответственно 

В разрезе отдельных препаратов конкуренцию сорту Юго-Восточная 2 по прибавке урожайно-
сти составил только сорт Оренбургская 10. При предпосевной обработке семян препаратом  
ТМТД+ (2,5 л/т) отклонение урожайности от контроля в абсолютном выражении было практически 
таким же (0,17 т/га), а в относительном выражении оказалось даже на 5,4 п.п. выше (рис. 1). 

Протравливание семян препаратами Раксил Ультра (0,25 л/т) и Турион (0,35 л/т) обеспечило 
высокую прибавку урожайности в посевах сорта Оренбургская 10, оказавшуюся равной 0,12 т/га  
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(14,4 и 15,5%). Эффективность Сценика Комби (1,5 л/т) и особенно Фитоспорина М (1 л/т) была зна-
чительно ниже, прибавка урожайности оказалась равной только 0,09 и 0,03 т/га, что на 12,0 и 19,5 п.п. 
меньше, чем при применении ТМТД+ (2,5 л/т).  

 

 
 

Рис. 1. Прибавка урожайности зерна яровой пшеницы при обработке семян  
различными протравителями, т/га, среднее за 2015-2018 гг. 

 

 Влияние предпосевной обработки семян на урожайность пшеницы сорта Л-503 было самым 
низким за четырёхлетний период. Только при применении протравителя Турион (0,35 л/т) прибавка 
урожайности оказалась равной прибавке сорта Оренбургская 10 (0,12 т/га), однако в относительном 
выражении она была ниже на 1,3 п.п. При применении препарата Фитоспорин М (1 л/т) наблюдалась 
отрицательная к контролю прибавка урожайности, составившая 0,04 т/га или 4,3%.   

В разрезе отдельных лет наибольшая в полевом эксперименте прибавка урожайности, соста-
вившая 0,42 и 0,47 т/га или 49,4 и 57,3%, получена при протравливании семян пшеницы Юго-Восточ-
ная 2 препаратом Раксил Ультра (0,25 л/т) под посев 2015 и 2017 гг. В 2015 и 2017 гг. высокие при-
бавки, на уровне 0,28 и 0,31 т/га (или 33,0 и 37,8%), 0,29 и 0,43 т/га (или 34,1 и 52,4%), отмечены на 
этом же сорте и при использовании препаратов ТМТД (2,5 л/т) и Турион (0,35 л/т).  

Высокие прибавки урожайности отмечены и при обработке семян пшеницы Оренбургская 10 
препаратами Турион (0,35 л/т) и Раксил Ультра (0,25 л/т) в 2018 г. 

Самая высокая прибавка урожайности по сорту Л-503 отмечена в 2018 г. Она составила  
0,19 т/га или 16,2% по отношению к контролю при применении препарата Турион (0,35 л/т), что оказа-
лось ниже на 0,28 т/га или на 41,1 п.п. лучшего в опыте результата. 

При сравнении видов пшеницы по их отзывчивости на протравливание семян более высокая 
прибавка урожайности получена на делянках твёрдой пшеницы Оренбургская 10 (0,11 т/га или 14,1%), 
нежели в среднем по двум сортам мягкой пшеницы Л-503 и Юго-Восточная 2 (0,10 т/га или 12,0%).  
В индивидуальном порядке в данном отношении испытуемые сорта в порядке убывания расположи-
лись следующим образом: мягкая пшеница Юго-Восточная 2, твёрдая пшеница Оренбургская 10, мяг-
кая пшеница Л-503. 

Анализ прибавки урожайности в разрезе протравителей семян показал, что в среднем по трём 
сортам наибольшее отклонение от контроля, составившее 0,14 т/га или 16,8%, в среднем за четыре 
года получено при использовании препарата Турион (0,35 л/т) (рис. 2). Далее, в порядке убывания, 
расположились препараты Раксил Ультра (0,25 л/т) с абсолютной прибавкой урожайности в 0,13 т/га 
(15,6%), ТМТД +, обеспечивший прирост в 0,12 т/га (14,4%) и Сценик Комби – 0,11 т/га (13,2%). При 
применении препарата Фитоспорин М (1 л/т) отмечена отрицательная тенденция, сопровождающаяся 
снижением урожайности. 
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Рис. 2. Динамика прибавки урожайности зерна яровой пшеницы при обработке семян  
различными протравителями в среднем по трём сортам, среднее за 2015-2018 гг. 

 

Наибольшие прибавки урожайности в среднем по трём испытуемым сортам в разрезе отдель-
ных лет были получены в 2015 и 2017 гг. Наилучший результат в 2017 г., составивший 0,21 т/га или 
25,9%, отмечен при использовании препарата Турион (0,35 л/т). Незначительно уступил ему Раксил 
Ультра (0,25 л/т), обеспечивший высокую прибавку урожайности в оба года, 0,19 и 0,20 т/га или  
23,4 и 26,6%, соответственно. Высокой прибавкой урожайности в эти годы сопровождалось и предпо-
севное протравливание семян препаратом ТМТД +, составившее 0,17 т/га или 21,0 и 22,6%, соответ-
ственно.  

Заключение. Применение протравителей семян позволяет повысить урожайность зерна яро-
вой пшеницы. Самым отзывчивым на применение протравителей семян оказался сорт Юго-Восточ-
ная 2. Средняя прибавка урожайности составила 0,15 т/га или 17,4%, что на 0,04 и 0,05 т/га или  
на 3,3 и 4,8 п.п. больше, чем на сортах Оренбургская 10 и Л-503. Наибольшую эффективность по 
влиянию на урожайность зерна твёрдой пшеницы показали препараты ТМТД+ (2,5 л/т) и Турион  
(0,35 л/т), в посевах мягкой пшеницы (в среднем по двум сортам) наибольшую прибавку урожайности 
обеспечили Турион (0,35 л/т) и Раксил Ультра (0,25 л/т). 
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