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Цель исследований – обоснование воздействия препарата эстрогенного ряда фулвестранта на 

соматометрические показатели потомства лабораторных мышей. Для проведения экспериментальных 
исследований использовалось потомство лабораторных мышей, матерям которых на одиннадцатый 
день беременности была произведена инъекция препарата эстрогенного ряда фулвестранта в дозе  
100 мкг/кг однократно внутримышечно. Анализировались две группы. Первая (n=15) – интактная – без 
воздействия. Животным второй опытной группы вводили однократно внутримышечно фулвестрант  
0,4 мл 0,0005% в дозе 100 мкг/кг (Ф-100 мкг/кг). Потомство мужского и женского пола в возрасте одного 
месяца разделяли и подращивали группами до момента половой зрелости. Самцов и самок помещали в 
отдельные клетки с соответственной маркировкой вводимого препарата. На полученном потомстве 
проводились соматометрические исследования – измерялась масса тела (г), длина тела (мм), длина голо-
вы (мм), длина хвоста (мм), длина ступни задней правой лапки (мм) и аногенитальное расстояние (АГР) 
(мм). Анализ соматометрических показателей потомства мужского пола лабораторных мышей показал, 
что масса тела уменьшается на 21,5% (р≤0,05), длина тела уменьшается на 13,1% (р≤0,05), длина голо-
вы уменьшается на 8,1%. Величина аногенитального расстояния увеличилась на 18,1% (р≤0,05). Анализ 
соматометрических показателей потомства женского пола лабораторных мышей показал, что наблю-
далось уменьшение массы тела на 21,4% (р≤0,05), уменьшение величины аногенитального расстояния на 
13,4% (р≤0,05). У полученного потомства мужского и женского пола в возрасте одного месяца постна-
тального развития в результате инъекции беременным матерям препарата эстрогенного ряда фулве-
странта в дозе 100 мкг/кг наблюдались изменения в соматометрических показателях, обусловленные 
влиянием вводимого препарата. Результаты исследования дают возможность использовать полученные 
экспериментальные данные для поиска средств коррекции репродуктивной дисфункции в постнатальном 
развитии. Лимитирование введения препаратов эстрогенного ряда во время беременности предоставит 
возможность избежать неблагоприятных воздействий в постнатальном онтогенезе у потомства жен-
ского и мужского пола. 
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The purpose of the research is to substantiate the effect of the estrogen–type drug fulvestrant on the somatometric 
parameters of the offspring of laboratory mice. To conduct experimental studies, the offspring of laboratory mice was 
used, whose mothers were injected with an estrogen-type drug fulvestrant at a dose of 100 mcg/kg once intramuscu-
larly on the eleventh day of pregnancy. Two groups were analyzed. The first (n=15) is intact – without exposure. An-
imals of the second experimental group were administered once intramuscularly fulvestrant 0.4 ml 0.0005% at a 
dose of 100 mcg / kg (F-100 mcg / kg). Male and female offspring at the age of one month were separated and 
raised in groups until puberty. Males and females were placed in separate cells with the appropriate labeling of the 
injected drug. Somatometric studies were carried out on the resulting offspring – body weight (g), body length (mm), 
head length (mm), tail length (mm), right hind foot length (mm) and anogenital distance (AGR) (mm) were measured. 
Analysis of somatometric parameters of male offspring of laboratory mice showed that body weight decrease by 
21.5% (p <0.05), body length decrease by 13.1% (p<0.05), head length decrease by 8.1%. The anogenital distance 
increased by 18.1% (p<0.05). Analysis of somatometric parameters of female offspring of laboratory mice showed 
that there was a decrease in body weight by 21.4% (p <0.05), a decrease in the anogenital distance by 13.4%  
(p< 0.05). The resulting male and female offspring at the age of one month of postnatal development as a result of 
injection to pregnant mothers of the estrogen-type drug fulvestrant at a dose of 100 mcg/ kg had changes in soma-
tometric parameters due to the effect of the administered drug. The results of the study make it possible to use the 
experimental data obtained to search for means of correcting reproductive dysfunction in postnatal development. 
Limiting the administration of estrogenic drugs during pregnancy will provide an opportunity to avoid adverse effects 
in postnatal ontogenesis in female and male offspring. 
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Широкое применение химических веществ, обладающих гормональной активностью, нераз-
рывно связано не только с сельскохозяйственным производством, но и с нашей повседневной жиз-
нью. Гормонально активные вещества могут содержаться в продуктах питания, в окружающей сре-
де, и контакт с ними в современном мире неизбежен [1-3]. Соединения химической природы, обла-
дающие избыточным воздействием экзогенного эстрогена – значимый фактор риска онкогенеза, 
канцерогенеза и их метаболитов на молекулярно-генетическом уровне в эстроген-чувствительных 
тканях, репродуктивных органах обоих полов [4-6]. Для оценки репродуктивного статуса в сфере ме-
дицинской и ветеринарной деятельности легко доступными неинвазивными методами исследований 
являются соматометрические исследования. 

Фенотипическими показателями токсического действия гормонально активных веществ яв-
ляются: масса тела, длина тела, длина хвоста, длина и ширина головы, аногенитальное расстояние. 

Цель исследований – обоснование воздействия препарата эстрогенного ряда фулвестран-
та на соматометрические показатели потомства лабораторных мышей. 
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Задачи исследований – изучить влияние препарата эстрогенного ряда фулвестранта в до-
зе 100 мкг/кг на динамику роста потомства лабораторных мышей; провести статистическую обра-
ботку полученных результатов в отношении соматометрических показателей у экспериментальных 
животных. 

Материал и методы исследований. Для проведения экспериментальных исследований 
использовалось потомство лабораторных мышей, матерям которых на одиннадцатый день бере-
менности была произведена инъекция препарата эстрогенного ряда фулвестранта в дозе 100 мкг/кг 
однократно внутримышечно. Расчет экспериментальной дозы препарата производили по методиче-
скими указаниями для перерасчета доз веществ в мкг/кг для лабораторных животных [7-9]. 

В исследованиях анализировались две группы. Первая (n=15) – интактная – без воздей-
ствия. Животным второй (опытной) группы вводили однократно внутримышечно фулвестрант 0,4 мл 
0,0005% в дозе 100 мкг/кг (Ф-100 мкг/кг).  

Потомство мужского и женского пола в возрасте одного месяца разделяли и подращивали 
группами до момента половой зрелости [10-12]. Животных помещали в отдельные клетки для сам-
цов и самок с соответственной маркировкой вводимого препарата. У полученного потомства прово-
дились соматометрические исследования: масса тела (г), длина тела (мм), длина головы (мм), дли-
на хвоста (мм), длина ступни задней правой лапки (мм) и аногенитальное расстояние (АГР) (мм). 
Для точности измерения массы тела использовались электронные весы марки BW-500 (с точностью 
измерения 0,1 г; автоматическая калибровка; единицы измерений – граммы, унции, караты; габари-
ты – 120×80×25 мм, производство Южная Корея). Измерение параметров тела и АГР проводилось 
при помощи электронного штангенциркуля Digital Cаliper (со встроенным жидко-кристаллическим 
дисплеем; диапазон – 0-150 мм; точность – 0,01 мм, производство Южная Корея). 

Эксперименты в работе выполнены в соответствии с Директивой 2010/63/EU Европейского 
парламента и Совета европейского союза по охране животных, используемых в научных целях. На 
выполнение эксперимента получено разрешение локального экспертного совета по биомедицинской 
этике Башкирского государственного медицинского университета (протокол № 3 от 17.03.2014 г.).  

Для статистической обработки данных вычисляли среднее арифметическое значение пара-
метра и его стандартную ошибку (М±SD). Достоверность различий средних оценивали с помощью  
t-критерия Стьюдента на уровне значимости р≤0,05. 

Результаты исследований.  Сравнительный анализа соматометрических показателей 
потомства мужского пола белых беспородных лабораторных мышей при однократном воздействии 
препарата фулвестрант в дозе 100 мкг/кг (табл. 1) с показателями животных интактной группы пока-
зал, что масса тела (г) уменьшается на 21,5% (р≤0,05), длина тела (мм) уменьшается на 13,1% 
(р≤0,05), длина головы (мм) уменьшается на 8,1%. В значениях показателя ширины головы (мм) не 
наблюдаются значимых различий. Длина хвоста (мм) уменьшалась на 7,5%. Длина ступни задней 
правой лапки (мм) – значимых различий не выявлено. Величина АГР (мм) увеличилась на 18,1% 
(р≤0,05), так как фулвестрант в дозе 100 мкг/кг блокирует эстрогенные рецепторы, в результате ра-
ботают только андрогенные, приводящие к повышению маскулинизирующего эффекта у потомства 
мужского пола. 

Таблица 1 
Соматометрические показатели потомства мужского и женского пола лабораторных мышей  

при однократном воздействии фулвестранта в дозе 100 мкг/кг 

Показатель 
Интактная группа Опытная группа (Ф-100 мкг/кг) 

♂ ♀ ♂ ♀ 

Масса тела (г) 27,09±3,59 20,50±2,14 21,24±1,69* 16,12±2,49* 

Длина тела (мм) 97,20±1,79 88,00±1,41 84,50±2,35* 83,00±5,83 

Длина головы (мм) 22,86±0,31 22,20±0,45 21,00±0,71 21,20±1,04 

Ширина головы (мм) 12,00±0,01 12,00±0,01 12,00±0,01 11,66±0,47 

Длина хвоста (мм) 95,60±2,61 91,60±2,88 88,40±4,02 82,80±7,05 

Длина ступни правой задней лапки (мм) 17,50±0,50 17,22±0,41 17,00±0,71 17,00±0,61 

АГР (мм) 1,44±0,09 0,67±0,12 1,70±0,08* 0,58±0,08* 

Примечание: * – в сравнении с интактной группой выявлены различия со статистической значимостью p ≤0,05. 
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Анализ соматометрических показателей потомства женского пола лабораторных мышей при 
воздействии препарата фулвестранта в дозе 100 мкг/кг (табл. 1) по сравнению с животными интакт-
ной группы показал уменьшение массы тела (г) на 21,4% (р≤0,05); уменьшение длины тела (мм) на 
5,7%. В показателях длина, ширина головы (мм) и длина ступни правой задней лапки (мм) значимых 
различий не выявлено. Длина хвоста (мм) уменьшается на 9,6%. У потомства самок при воздей-
ствии препарата фулвестранта в дозе 100 мкг/кг по сравнению с животными интактной группы ожи-
далось увеличение величины АГР в соответствии с исследованиями T.D. Fouqueray и соавт. [13], 
однако полученные результаты отличались от предполагаемых: величина АГР (мм) уменьшается на 
13,4% (р≤0,05). 

Заключение. У полученного потомства мужского и женского пола в возрасте одного месяца 
постнатального развития в результате инъекции беременным матерям препарата эстрогенного ряда 
фулвестранта в дозе 100 мкг/кг наблюдались изменения в соматометрических показателях, обу-
словленные влиянием вводимого препарата. Результаты исследования дают возможность исполь-
зовать полученные экспериментальные данные для поиска средств коррекции репродуктивной дис-
функции в постнатальном развитии. Лимитирование введения препаратов эстрогенного ряда во 
время беременности предоставит возможность избежать неблагоприятных воздействий в постна-
тальном онтогенезе у потомства женского и мужского пола. 
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