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Цель исследований – определение взаимосвязи воспроизводительной функции коров разных гено-
типов с показателями крови. Для проведения исследований было сформировано две группы коров 
голштинской породы по 25 голов в каждой, аналогов по возрасту в отелах, живой массе, продуктивности 
с учётом их линейной принадлежности (первая группа коров линии Рефлекшн Соверинг, вторая группа 
коров линии Вис Бэк Айдиал). Показатели крови и воспроизводительной функции у коров исследуемых 
групп изучали общепринятыми методами, принятыми в биологии и зоотехнии. Установлено, что морфо-
логические, биохимические, ферментативные показатели крови коров в зависимости от линейной при-
надлежности не одинаковы. У коров линии Рефлекшн Соверинг содержание в крови гемоглобина на  
9,88 г/л, тромбоцитов – на 168,58·109л, сегментоядерных нейтрофилов – на 1,98%, моноцитов – на 
1,24%, общего белка – на 7,95 г/л, общего кальция – на 0,43 ммоль/л, глюкозы – на 0,51 ммоль больше, чем 
у коров линий Вис Бэк Айдиал. У коров линии Вис Бэк Айдиал, по сравнению с коровами линии Рефлекшн 
Соверинг, выше показатели содержания бета-глобулинов на 2,35%, ферментов АсАТ и АлАТ – на 7,38  
и 5,93 ед. л, соответственно. Показатели воспроизводительной функции коров линии Рефлекшн Сове-
ринг по продолжительности выведения плода, случаям задержания последа, окончанию инволюции матки, 
срокам плодотворного осеменения были ниже, а по оплодотворяемости коров после отела выше, по 
сравнению с группой коров линий Вис Бэк Айдиал.  
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The purpose of the research is to determine the relationship of the reproductive function of the cows of different gen-
otypes with blood parameters. To conduct the research, two groups of Holstein breeds of 25 heads each were 
formed, analogues in calving age, live weight, productivity, taking into account their linear affiliation (the first group of 
cows of the Reflection Sovering line, the second group of cows of the Vis Back Ideal line). The indicators of blood 
and reproductive function in cows of the studied groups were searched by generally accepted methods adopted in 
biology and animal science. It was found that morphological, biochemical, enzymatic blood indices of the cows, de-
pending on the linear affiliation, are not the same. In the cows of the Reflection Sovering line, the blood content of 
hemoglobin is 9.88 g/l, thrombocytes – 168.58·109l, segmented neutrophils – 1.98%, monocytes – 1.24%, total pro-
tein – 7.95 g/l, total calcium – 0.43 mmol/l, glucose – 0.51 mmol more than the cows of the Vis Back Ideal lines. Vis 
Back Ideal cows, compared with the cows of the Reflection Sovering line, have higher beta-globulin content by 
2.35%, AsAT and AlAT enzymes - by 7.38 and 5.93 u/l, respectively. The indicators of the reproductive function of 
the cows of the Reflection Sovering line for the duration of fetal excretion, cases of retention of the afterbirth, the end 
of uterine involution, the timing of fruitful insemination were lower, and the fertilization of the cows after calving was 
higher, compared with the group of the cows of the Vis Back Ideal lines. 
 
Key words: genotype, reproduction, involution, childbirth, fertility, enzyme. 
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Эффективность молочного скотоводства обеспечивается не только уровнем молочной про-
дуктивности, но и состоянием воспроизводства стада, которые зависят от породной принадлежности 
коров, технологии их содержания, кормления и правильной организации выращивания ремонтного 
молодняка [2,8]. В условиях промышленной технологии для производства молока в последние годы 
используют животных голштинской породы, сочетающих высокую молочную продуктивность и моло-
ко высокого качества. По данным ряда авторов при высоком уровне молочной продуктивности коров 
снижается их репродуктивная функция и растёт число родовых и послеродовых осложнений [6, 9].  

По мнению ряда исследователей, этиологической основной нарушения воспроизводитель-
ной функции коров является снижение уровня метаболизма, который зависит не только от кормле-
ния, условий содержания, но от линейной принадлежности (генотипа). Основным показателем, ха-
рактеризующим уровень обмена веществ животных, являются биохимические показатели крови  
[3, 5]. В доступной литературе нет сведений о взаимосвязи показателей крови и функции размноже-
ния высокопродуктивных коров с учетом линейной принадлежности. В связи с чем изучение показа-
телей крови коров разных генотипов с учетом их воспроизводительной функций актуально. 

Цель исследований – определение взаимосвязи воспроизводительной способности коров 
разных генотипов с показателями крови.  

Задачи исследований – изучить морфобиохимические, ферментативные показатели крови 
коров разных генотипов; определить показатели воспроизводительной способности коров разных 
генотипов; провести анализ показателей крови коров разных генотипов с учётом показателей вос-
производительной способности. 

Материал и методы исследований. Материалом для исследования служили коровы 
голштинской породы, содержащиеся в условиях молочного комплекса ГУП СО «Купинское» Самар-
ской области. Для проведения исследований были сформированы две группы животных по 25 голов 
в каждой: первая группа – коровы линии Рефлекшн Соверинг, вторая группа – коровы линии Вис Бэк 
Айдиал. При формировании групп учитывали возраст в отелах, линейную принадлежность, уровень 
молочной продуктивности, живую массу. Для изучения показателей крови у коров каждой группы 
брали кровь в утренние часы до кормления. Все животные исследуемых групп находились в одина-
ковых условиях кормления и содержания. Морфологические показатели крови определяли с помо-
щью гематологического анализатора крови Mindray BC-2800 Vet, биохимические показатели сыво-
ротки крови – с помощью биохимического анализатора FUJI DRI-CHEM NX500.   

Воспроизводительные показатели коров исследуемых групп изучали по следующим показа-
телям: продолжительность выведения приплода, продолжительность течения послеродового пери-
ода, оплодотворяемость, продолжительность срока плодотворного осеменения. Продолжительность 
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выведения приплода определяли хронометражным методом с момента разрыва околоплодной обо-
лочки и выведения плода из родовых путей.  

Цифровой материал экспериментальных данных обработан методом вариационный стати-
стики на достоверность различий сравниваемых показателей с использованием критерия Стьюден-
та, принятого в биологии и ветеринарии, с применением программного комплекса Microsoft Exel 7. 
Степень достоверности биометрической обработки: P<0,05; P<0,01; P<0,001. 

Результаты исследований. Анализом показателей крови коров исследуемых групп уста-
новлена зависимость от линейной принадлежности коров (табл. 1). 

Таблица 1 
Морфологические показатели крови коров исследуемых групп (n=5) 

Показатель Референтные значения 
Группа 

Первая Вторая 

Гемоглобин, г/л 99,0-120,0 118,13±2,10* 108,25±1,14 

Эритроциты, 1012/л 5,0-7,5 6,20±0,18* 5,30±0,21 

Лейкоциты, 109/л 4,5-12,0 7,29±0,30 6,70±0,28 

Тромбоциты, 109/л 260,0-700,0 585,40±28,53*  

Лейкоформула, % 

Базофилы 0-2 1,60±0,6 1,82±0,09 

Эозинофилы 5-8 5,80±0,08 6,25±0,07* 

Нейтрофилы, в т.ч. -   

Юные 0-1 1,23±0,10 1,86±0,08* 

Палочкоядерные 2-5 2,18±0,08 8,43±0,10* 

Сегментоядерные 20-35 31,65±0,17** 29,67±0,15 

Лимфоциты 40-65 53,18±0,18 53,94±0,14 

Моноциты  2-7 4,36±0,10* 3,12±0,12 

Примечание: * – P<0,05; ** – P<0,01; *** – P<0,001. 

 
Содержание гемоглобина в крови коров линии Рефлекшн Соверинг (1 группа) составило 

118,13 г/л, что на 9,88 г/л (P>0,05) больше, чем в крови коров линии Вис Бэк Айдиал (2 группа). Ко-
личество эритроцитов в крови коров второй группы на 0,90·1012/л меньше, чем в крови коров первой 
группы, разность достоверна (P>0,05). В крови коров второй опытной группы содержание лейкоци-
тов на 0,59·109/л меньше, чем в крови животных линии Рефлекшн Соверинг. Количество тромбоци-
тов в крови коров первой группы на 168,58·109/л достоверно больше (P>0,05), чем в крови коров ли-
нии Вис Бэк Айдиал. Анализом содержания структурных элементов лейкоцитов установлено, что все 
показатели крови животных обеих групп соответствуют пороговым значениям. Однако величины 
показателей лейкоформулы в зависимости от генотипа неодинаковы. У коров первой группы показа-
тели лейкоформулы крови достоверно больше по содержанию сегментоядерных нейтрофилов на 
1,98%, моноцитов – на 1,24%, чем у коров 2 опытной группы. По содержанию же базофилов на 
0,22%, эозинофилов – на 0,45%, юных нейтрофилов – на 0,63%, палочкоядерных нейтрофилов – на 
1,25%, лимфоцитов – 0,8% меньше, чем у коров 2 опытной группы (разница статистически досто-
верна по содержанию эозинофилов, юных и палочкоядерных нейтрофилов). 

У коров исследуемых групп биохимические показатели сыворотки крови соответствуют ре-
ференсным назначениям. Однако у животных разных генотипов они не одинаковы. 

Содержание общего белка в сыворотке крови коров линии Рефлекшн Соверинг составило 
74,13 г/л, что на 7,95 г/л больше, по сравнению с показателем крови коров линии Вис Бэк Айдиал 
(P>0,05) (табл. 2).  

Градиента содержания общего кальция в крови коров второй группы составила  
2,45 ммоль/л, первой группы – 2,88 ммоль/л, что на 0,43 ммоль/л больше, чем в крови коров второй 
группы (P>0,05).  

Показатель содержания в сыворотке крови щелочного резерва у коров первой группы на 
4,60 об.CO2% больше, чем в сыворотке крови коров второй группы (P<0,05) – 56,41 об.CO2%. Со-
держание глюкозы в сыворотке крови коров линии Рефлекшн Соверинг составило 3,26 ммоль/л, что 
на 0,5 ммоль/л больше, чем её содержание в крови коров линии Вис Бэк Айдиал.  

Анализ структуры белковых фракций показал, что в сыворотке крови коров исследуемых 
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групп содержание альбуминов и глобулинов практически одинаковое – в крови коров первой группы 
46,82, 53,18%, второй группы – 46,14, 53,86% соответственно. По содержанию фракции глобулинов 
есть различия в зависимости от линейной принадлежности коров. В крови коров первой группы со-
держание в белке фракции α-глобулинов на 0,86%, γ-глобулинов – на 0,81% больше, по содержанию 
β-глобулинов – на 2,35% меньше, чем в крови коров второй группы.  

Содержание в сыворотке крови животных первой группы ферментов АсТ и АлТ, соответ-
ственно, на 7,38 и 5,93 ед. л достоверно (P<0,05) меньше, чем в сыворотке крови коров второй груп-
пы.   

Таблица 2 
Биохимические показатели крови коров исследуемых групп (n=5) 

Показатель Референтные значения 
Группа 

Первая Вторая 

Общий кальций, ммоль/л 2,5-3,0 2,88±0,13* 2,45±0,12 

Неорганический фосфор, ммоль 1,5-2,0 1,93±0,17 1,62±0,15 

Щелочной резерв, об. СО2% 50,0-62,0 56,41±1,04* 51,80±1,27 

Каротин, мг% 0,5-0,7 0,62±0,04 0,60±0,05 

Глюкоза, ммоль/л 2,0-4,0 3,26±0,09* 2,75±0,08 

Общий белок, г/л 60,0-85,0 74,13±2,11* 66,18±1,77 

Белковые фракции, % 

Альбумины 30,0-50,0 46,82±0,29 46,14±0,28 

Глобулины, в т.ч. 50,0-70,0 53,18±0,25 53,86±0,31 

α-глобулины 12,0-20,0 14,30±0,17* 13,44±0,20 

β-глобулины 10,0-16,0 11,56±0,22 13,91±0,24* 

γ-глобулины 25,0-40,0 27,32±0,12* 26,51±0,17 

Ферменты: ед. л 
АсТ 

80,0-100,0 90,76±2,08 98,14±1,83* 

АлТ 60,0-80,0 72,20±1,74 78,13±1,65* 

Примечание: * – P<0,05; ** – P<0,01; *** – P<0,001. 
 

Показатели воспроизводительной способности коров разных генотипов неодинаковы. Про-
должительность периода выведения плода у коров второй группы на 12,25 мин достоверно больше, 
чем у коров первой группы, что указывает на более легкое течение родов у коров первой группы 
(табл. 3).  

Таблица 3 
Воспроизводительная способность коров исследуемых групп (n=12) 

Показатель 
Группа 

Первая Вторая 

Продолжительность периода выведения плода, мин 32,40±2,16 44,65±3,10* 

Задержание последа, % 10,0 16,0 

Окончание инволюции матки, дней 22,58±2,40 37,40±3,05* 

Оплодотворяемость, % 88,0 80,0 

Индекс осеменения 2,6 3,4 

Срок плодотворного осеменения, дней 112,70±4,12 132,64±6,08* 

Примечание: * – P<0,05; ** – P<0,01; *** – P<0,001. 

 
В первой группе коров задержаний последа на 6,0% меньше, чем во второй группе. Инволю-

ция матки у животных линии Вис Бэк Айдиал завершилась на 37,40 день, что больше, чем у коров 
линии Рефлекшн Соверинг, на 14,82 дня (P<0,05). Оплодотворяемость коров первой группы на 8,0% 
выше, чем коров второй группы, при индексе осеменения 2,6 и 3,4, соответственно. Срок плодо-
творного осеменения коров второй группы на 19,94 дня больше, чем сверстниц первой опытной 
группы. 

Результаты исследований авторов в основном согласуются с данными отечественных уче-
ных, представленными в доступной научной литературе, изучающих морфо-биохимические показа-
тели крови и её сыворотки репродуктивной функции коров разных линий. В данной статье авторы 
впервые приводят сведения о показателях крови коров голштинской породы линии Рефлекшн Со-
веринг и Вис Бэк Айдиал во взаимосвязи с воспроизводительной способностью. 
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Изучение морфологических показателей указывает на более низкий уровень интенсивности 
окислительно-восстановительных процессов в организме коров линии Вис Бэк Айдиал, показатели 
содержания сегментоядерных нейтрофилов, моноцитов указывают на более низкий уровень иммун-
ной защиты у коров данной линии [3, 4]. 

Биохимические показатели сыворотки крови определяют состояние метаболизма в организ-
ме животных. По мнению ряда исследователей, от показателей обмена веществ во многом зависят 
не только продуктивные, но и воспроизводительные способности коров [6, 7].  

Содержание общего белка в сыворотке крови коров линии Рефлекшн Соверинг на 7,95 г/л 
выше, по сравнению с показателем крови коров линии Вис Бэк Айдиал, что указывает на интенсив-
ность белкового обмена. Согласно исследованиям С. А. Баймишевой (2019) и Л. А. Якименко (2015), 
низкое содержание в сыворотке крови коров общего белка снижает оплодотворямость на 8,0-12,0% 
и способствует проявлению половых патологий. У коров линии Рефлекшн Соверинг содержание  
β- глобулинов на 2,35% меньше, чем у коров линии Вис Бэк Айдиал. По мнению М. Х. Баймишева 
(2016), В. В. Зайцева (2018), повышение концентрации β-глобулинов в сыворотке крови при сниже-
нии содержания α-глобулинов предрасполагает к нарушению метаболических процессов. У коров 
линии Вис Бэк Айдиал содержание в крови глюкозы на 0,51 ммоль/л достоверно меньше, чем в кро-
ви коров линии Рефлекшн Соверинг. По данным В. В. Племяшова (2021), содержание глюкозы в 
крови тесно коррегирует с процессом послеродовой инволюции матки [1, 8, 9, 10].   

Заключение. Установлено, что показатели крови характеризуют не только метаболическое 
состояние организма коров, но и их воспроизводительную функцию, что подтверждается исследо-
ваниями морфологических и биохимических градиент крови коров линии Рефлекшн Соверинг и Вис 
Бэк Айдиал. Животные линии Рефлекшн Соверинг по содержанию в крови гемоглобина, эритроци-
тов, тромбоцитов, сегментоядерных нейтрофилов, моноцитов, общего белка, общего кальция, глю-
козы, альфа глобулинов, гамма глобулинов превосходят животных линии Вис Бэк Айдиал при норме 
содержания бета-глобулинов, ферментов АлТ и АсТ. Данные показатели характеризуют интенсив-
ность обменных процессов, естественную резистентность организма и адаптационную способность 
животных к технологии содержания и кормления. Полученные данные могут служить алгоритмом 
при разработке селекционно-племенных приёмов разведение животных. 
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