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Аннотация. Стационарные полевые опыты выполнены на территории ООО «Сады Мичурина» Мичуринского района Тамбовской об-
ласти в производственных насаждениях яблони (сорт Лигол, подвой 54-118, год посадки 2018, схема – 5×2,4 м, система содержания 
почвы – черный пар). Новизна исследований заключается в необходимости изучения влияния постоянно меняющихся климатических 
условий, порой имеющих резко негативные последствия. В 2020 году в интенсивных насаждениях ООО «Сады Мичурина» произошла 
полная гибель деревьев яблони 2018 года посадки на площади около трех соток. Насаждения находились в замкнутых неглубоких 
понижениях, которые не всегда бывают причиной полной гибели деревьев. При наличии дренажа в виде водопроницаемой подсти-
лающей материнской породы и иллювиального горизонта отрицательные формы рельефа могут быть садопригодны. Поэтому мы 
детально изучили морфологические и водно-физические свойства почвы для выявления наиболее существенного фактора, влияющего 
на гибель деревьев. Результаты позволяют рекомендовать при оценке садопригодности почвы исследование особенностей гумусового 
и иллювиального горизонтов отрицательных форм рельефа по комплексу водно-физических и морфологических признаков. В замкну-
тых понижениях основные признаки непригодной почвы – маломощный гумусовый горизонт, тяжелосуглинистый гранулометриче-
ский состав, высокая плотность иллювиального горизонта.
Ключевые слова: интенсивные сады яблони, отрицательные формы рельефа, тип почвы, морфология почвы, физические свойства 
почвы
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Abstract. Stationary field experiments to study the influence of negative landforms were carried out on the territory of Michurin Gardens LLC 
Michurinsky district of the Tambov region in industrial apple plantations (Ligol variety, rootstock 54-118, planting year 2018, planting scheme 
5×2.4 m, black steam soil maintenance system). The novelty of the research lies in the need to study the influence of constantly changing climatic 
conditions, sometimes with sharply negative consequences. So,  in 2020, in the intensive plantations of Michurin Gardens LLC, there was a 
complete death of apple trees in 2018, planting on an area of about 3 acres. The plantings were located in closed shallow depressions, which are 
not always the cause of complete death of trees. Moreover, in the presence of drainage in the form of a permeable underlying parent rock and 
an illuvial horizon, negative landforms may be quite suitable for gardening. Therefore, we conducted a detailed study of the morphological and 
water-physical properties of the soil to identify the most significant factor affecting the death of trees. The results of the conducted research allow 
us to recommend a detailed study of the features of the humus and illuvial horizons of negative landforms according to a complex of water-physical 
and morphological features when assessing the soil’s horticultural suitability. In closed depressions, the main signs of unsuitable soil are a low-
power humus horizon, a heavy loamy granulometric composition, and a high density of the illuvial horizon.
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Суперинтесивное садоводство и  капельное оро-
шение создают эффективную систему производства 
фруктов, которая позволяет получить высокий урожай 
с меньшей площади и минимальными затратами. [15] 
На агросерых лесных почвах Орловской области при 
наличии на глубине 60 см и  более лессовидного гли-
нистого слоя можно обходиться без капельного по-

лива не только при закладке среднерослых садов по 
схеме 6×3, но и  суперинтенсивного колонновидного 
сада – 4×0,35 м. [1] Капельное орошение в интенсив-
ных садах позволяет увеличить плотность посадки де-
ревьев и повысить урожайность плодов с 1 га. [2] На-
личие даже незначительных замкнутых понижений 
(блюдца) при орошении, наряду со средним ГТК и за-
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леганием в почве водоупорных слоев глины, вызывает 
локальный гидроморфизм. В лугово-черноземных поч-
вах севера Тамбовской области на среднесуглинистых 
аллювиальных отложениях высоких надпойменных 
террас наиболее благоприятные условия для плодовых 
культур складываются при хорошем дренаже и  отсут-
ствии оглеения в  1,5 м слое почвы.  [7] Под влиянием 
фертигации в плодовых садах происходит подкисление 
почвы, перестройка минеральной массы и  изменение 
состава органического вещества в  результате деграда-
ции типичных черноземных почв Тамбовской равнины 
в черноземоподобно-подзолистые. [8] Почвенные кле-
щи плохо переносили переувлажненную почву, а  не-
матоды, наоборот, активизировались при влажности 
80…120% в задерненных междурядьях. [4] На лессовом 
плато Северного Китая в 2016–2017 годах установлено, 
что при недостаточном увлажнении почвы образуют-
ся более сладкие плоды чем при переувлажнении.  [18] 
Сильная почвенная засуха приводит к дефициту калия, 
марганца, азота и железа в листьях яблони, а регулярное 
переувлажнение почвы – к нехватке азота и железа, но 
уровень фосфора, марганца и бора увеличивается. [17]

Геоморфологическое строение земной поверхности 
исключает формирование идеально ровных агроланд-
шафтов. Небольшие замкнутые понижения или микро-
блюдца могут провоцировать частичные или полные 
выпады плодовых деревьев. Для  совершенствования 
методики садопригодности почвы необходима прогноз-
ная оценка влияния отрицательных форм рельефа на 
рост и плодоношение яблони, зависящая от комплекса 
водно-физических и морфологических свойств почвы. 
К негативным последствиям приводят ложбины с водо-
упорным горизонтом, на фоне почвенной агротехники 
в интенсивных садах. [5, 6, 10] М.В. Придорогиным от-
мечена роль обработки почвы в  саду яблони тяжелой 
дисковой бороной вместо вспашки. Указаны факты не-
гативных последствий для яблонь и почв от изменений 
рельефа на садовых участках при рыхлении междурядий 
БДСТ-2,5а. Выявлены эти особенности в  связи с  по-
явлением почвенных гряд в  садах на двух категориях 
склонов: очень пологие (от 0,2…0,5 до 0,8…1,0) и  по-
логие (от 1,1…1,2 до 2,5…2,8). Отмечено положительное 
влияние проведения дополнительных рыхлений почвы 
для разравнивания гряд и недопущения ими агрогенных 
изменений рельефа садовых участков после обработки 
БДСТ-2,5а. [11]

Наиболее полно в  современной литературе вопрос 
зависимости развития яблони от рельефа освещен 
в трудах М.В. Придорогина и Н.М. Круглова. [3, 9, 12] В 

условиях изменяющегося климата требуется постоянно 
наблюдать за почвенными показателями. При значи-
тельном промерзании почвы и недостаточном снежном 
покрове во время весеннего половодья даже необшир-
ные замкнутые понижения способствуют возникнове-
нию локального переувлажнения.

Цель работы  – выявить причины гибели деревьев 
яблони в микропонижениях интенсивного сада.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Стационарные полевые опыты для изучения влия-
ния почвенных условий на рост и плодоношение ябло-
ни выполнены в производственных насаждениях ООО 
«Сады Мичурина» Мичуринского района Тамбовской 
области в  2018–2025  годах (сорт Лигол, подвой 54-118, 
год посадки 2018, схема – 5×2,4 м, система содержания 
почвы – черный пар) (рис. 1). Почва – поверхностно-
глеевая оподзоленная укороченной мощности гумусо-
вого горизонта (менее 40 см). Морфологический ана-
лиз почвы проводили по А.О. Рагимову. [13] Плотность 
почвы определяли методом режущих цилиндров, плот-
ность твердой фазы  – пикнометрическим, агрегатный 
анализ – методом Н.И. Савинова.  [14] В соответствии 
с  рассчитанным коэффициентом структурности (Кст) 
оценивали агрегатное состояние почв. [16]

РЕЗУЛЬТАТЫ

Обследование состояния растений яблони в  про-
изводственных насаждениях ООО «Сады Мичурина» 
показало, что отрицательные формы рельефа приво-
дят к  значительным выпадам деревьев и  снижению 
урожая.

Морфологические признаки изучаемой почвы ха-
рактеризуют ее как черноземовидную поверхност-
но-глеевую оподзоленную (рис. 2, табл. 1). Участки 
квартала № 18 ООО «Сады Мичурина», имеющие от-
рицательные формы рельефа, поспособствовали 100% 
появлению выпадов на территории закрытой ложбины 
площадью около трех соток.

Столбчатая структура анализируемой почвы не по-
могает лучшему просачиванию лишней воды в глубо-
кие горизонты, так как трещины полностью заполне-
ны частицами расположенных выше слоев (рис. 3).

Кутаны, выраженные в значительной степени, пол-
ностью покрывают структурные отдельности. При на-
личии закрытых ложбин и  маломощного гумусового 
горизонта деревья выпадают (рис. 4). 

Таблица 1.
Морфологические признаки черноземовидной поверхностно-глеевой оподзоленной почвы  

производственных насаждений яблони ООО «Сады Мичурина»

Горизонт Слой, см Мощность, см Характеристика

Апах 0…15 15 ± 3 рыхлый, серый, сухой, мелкокомковато-пылеватый, тяжелосуглинистый
А1 15…22 7 ± 1 темно-серый, плотный, свежий, комковатый, тяжелосуглинистый, корни яблони, граница волнистая, 

переход заметный
А1А2 22…40 18 ± 4 окраска неоднородная, на буром фоне белые пятна SiО2, гумусовые пятна, очень плотный, тяжелосугли-

нистый, свежий, корни растений, граница затечная, переход постепенный
А2В1 40…60 20 ± 4 незначительные белые потеки на буром фоне, гумусовые потеки по ходам корней, очень плотный, 

свежий, структура ореховато-призматическая, а также столбчатая
В2g 60…120 60 ± 8 влажный, бурый, с черными вкраплениями гумусовых затеков, кротовины, кутаны, тяжелосуглинистый, 

очень плотный, призмовидно-столбчатая структура, кротовины
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Рис. 1. Ложбины квартала № 18 ООО «Сады Мичурина».

Рис. 2. Профиль черноземовидной поверхностно-глеевой 
оподзоленной почвы.

Рис. 3. Белые пятна SiО2 горизонта А1А2.

Рис. 4. Кутаны полностью окрашенные гумусом.
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Показатели гумусового горизонта почвы имеют 
благоприятные значения для яблони (табл. 2). У  ил-
лювиального горизонта чрезмерно высокая плотность 
(почти 1,5 г/см3), что на фоне тяжелосуглинистого гра-
нулометрического состава создает значительный водо-
упор, способствующий локальному переувлажнению 
почвы. Усугубляет ситуацию «укороченная» мощность 
гумусового горизонта.

Процент агрономически ценной фракции не-
сколько уступает оптимальным для черноземных 
почв показателям (60…75% общей массы почвы, взя-
той на анализ), особенно в иллювиальном горизонте 
(табл. 3). Как  в  гумусовом, так и  нижележащем го-
ризонте преобладает глыбистая фракция над пыле-
видной.

Несмотря на относительно благоприятные пока-
затели агрегатного, структурного состояния и  водо-
прочности гумусового и  иллювиального горизонтов 
поверхностно-глеевой оподзоленной почвы (табл. 4), 
наблюдаются полные выпады деревьев из-за отсут-
ствия дренажа.

Таким образом, при оценке садопригодности поч-
вы, имеющей отрицательные закрытые формы релье-
фа, для сортов яблони, привитых на среднерослый 
подвой 54-118, важны следующие агрофизические 
показатели: наличие эффективного дренажа; мощ-
ность гумусового горизонта; плотность иллювиально-

го горизонта; гранулометрический состав гумусового 
и особенно иллювиального горизонта (должен быть не 
тяжелее среднесуглинистого).

Выводы. Для оценки садопригодности почвы необ-
ходимо детально изучать особенности гумусового и ил-
лювиального горизонтов отрицательных форм рельефа 
по комплексу водно-физических и  морфологических 
признаков. При  наличии закрытых ложбин и  мало-
мощного гумусового горизонта происходят выпады де-
ревьев из-за отсутствия дренажа и, как следствие, ло-
кального переувлажнения. Плотность иллювиального 
горизонта более 1,4 г/см3 на фоне тяжелосуглинистого 
гранулометрического состава создает значительный 
водоупор, способствующий локальному переувлажне-
нию почвы.

Полученные данные могут быть использованы для 
совершенствования и детализации общепринятой ме-
тодики садопригодности, применительно к  конкрет-
ным особенностям почвенной агротехники. 
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Аннотация. На виноградных насаждениях РФ для защиты от вредных организмов разрешены к применению более 130 фунгицидов 
и 70 инсектицидов различных зарубежных и отечественных фирм, в том числе ООО «Агрохим-XXI». В ассортимент средств защи-
ты винограда данной компании входят препараты как уже с известными и широко применяемыми действующими веществами – 
фунгицид Минхати, КС (250 г/л флутриафола), инсектицид Гладиатор, КЭ (50 г/л лямбда-цигалотрина), так и новыми – фунгицид 
Шпага, КС (160 г/л циазофамида), инсектицид Эмамектин, КЭ (100 г/л эмамектина бензоата). В  2024  году на виноградниках 
Крыма изучили биологическую эффективность препарата биогенного происхождения Эмамектин, КЭ в защите винограда от гроз-
девой листовертки Lobesia botrana Den. et  Schiff., действующее вещество которого продуцируется почвенным актиномицетом 
Streptomices avermitilis MSTD. Уровень биологической эффективности инсектицида в  нормах применения 0,2 и  0,3 л/га составил 
93,3%, что позволяет отнести его к высокоэффективным инструментам контроля численности данного экономически значимого 
фитофага. Для рекомендаций к широкому внедрению в практику защиты винограда от болезней проводятся полевые исследования по 
оценке биологической эффективности фунгицида Шпага, КС (160 г/л циазофамида, 0,5 л/га). Использование препаратов компании 
ООО «Агрохим-XXI», обладающих благоприятным экологическим и экотоксикологическим профилем, может стать обоснованной 
и необходимой альтернативой уже имеющимся на рынке средствам защиты растений.
Ключевые слова: виноград, пестициды, эмамектин бензоат, гроздевая листовертка Lobesia botrana Den. et Schiff., биологическая 
эффективность
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